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wurden in letzter Zeit Veratrum nigrum, hselepias gigantea, yon 
einigen franziisichen Autoren die ttydroeotyle asiatica warm em- 
pfohlen, haben abet ebensowenig irgend einen Erfolg gehabt. 

Alle ~iusseren Mittel sind fruchtlos. Bei jtlngeren Individuen 
ira ersten Stadium der Krankheit kann man dutch verlinderte Le- 
bensweise, Fleischkost, laue B~ider, den innerliehen Gebrauch yon 
Leberthran und Eisenmitteln Stillst~inde herbeiftihren, wahrschein- 
lieh kommen abet nach l~ngerer oder kiirzerer Zeit Recidive. In 
Funehal wurde'in letzter Zeit der innerliche Gebrauch des Liquor 
ferri sesquichlorati versucht, bei iilteren Individuen ohne den ge- 
ringsten Erfolg, ein paar Knabenbesserten sich auffallend, vielleicht 
weniger in Folge des Mittels als der ungewohnten Fleisehkost. Die 
Zersti~rung der Knoten dureh hetzmittel oder Exstirpation hat in 
den F~illen, wo dieselben sich nur vereinzelt vorfanden, den Erfolg 
gehabt~ dass die Kranken lange yon neuen Eruptionen versehont 
blieben. Die Behandlung lange bestehender Fussgeschwilre erfor- 
dert grosse Vorsicht, da nach sehneller Heilung derselben drohende 
Allgemeinerscheinungen aufzutreten pflegen. Viele der Kranken in 
Funchal trugen ein Fontanell, nattirlich ohne den geringsten Erfolg. 

•fe 

Einige Versuche tiber ktinstliche Knochenbildung. 
Von Dr. reed. Re inho ld  Buchholz  in Klinigsberg i. P. 

(ttierzu Tar. IV.) 

Oas  grosse Interesse, welches die Versuche Ollier 's  tiber 
ktinstliche Knochenbildung erregten, veranlasste mieh vor zwei 
Jahren, Versuche tiber denselben Gegenstand anzustellen, deren 
Resultate ich in meiner Dissertation ,,De periostei transplantatio- 
nibus, Diss. inaug. Regimonti 1861" verBffeutlichte. Da dieselben 
jedoch in dieser Form nieht hekannt werden dtlrften~ die histolo- 
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gische Darstellung aber, welche O i l i e r* )  yon den in Rede ste- 
henden Vorg~ingen gegeben hat, an mancherlei M~ingeln leidet, so 
glaube ieh,  class die nachstehende nachtrligliche Vertiffentlichung 
meiner Versuche vielleicht dadurch gerechtfertigt erscheinen dtlrfte, 
dass seit jenor Zeit keine Arbeit fiber jenen Gegenstand erschienen 
ist, welche auf die dabei in Betracht kommenden histologischen 
Vorglinge n~iher eingegangen w~ire. Leider bin ich dutch ander- 
weitige seither unternommene Arbeiten seit jener Zeit g~inzlich 
daran verhindert worden, racine damaligen Versuche wetter zu 
ftihren und zu vervollst~indigen. Ich glaube jedoch, dass die von 

mir bet Knochenbildung regelm~issig beobachtete Umwandlung des 
ganze n transplantirten Periostlappens in Knorpel gegeniiber den 
gegentheiligen Angaben Oilier 's ,  nach welchen die Erzeugung yon 
Knochen nur an die innerste yon dem Ubrigen Periost anatomisch 
trennbare Schicht desselben (Oll i  e r 's blastbme sousperiostal) ge- 
kniipft sein soll, immerhin Beachtung verdienen. Der yon Oll ier  
ftir diese Behauptung versuchte cxperimentelle Beweis scheint aber 
wenig stichhaltig~ denn dass nach der Entfernung jener Schicht 
durch Abschaben die Knochenproduction ausblieb, erscheint auch 
ohne Zuhtilfenahme ether solchea Annahme erkI~rlich, da schon 
an und ftir sich eine sehr vorsichtige Behandlung des zu transplan- 
tirenden Lappens unbedingt erforder]ich ist, um Knochen zu er- 
zeugen, welche mit einem Abschaben tier inneren Fl~iche desselben 
auf keine Weise zu vereinbaren ist. 

Ich wende reich nun zur Darstellung der yon mir angestellten 
Versuche, wobei ich es bedauere, dass ich denselben wegen der 
Kiirze tier Zeit nicht diejenige Mannichfaltigkeit und Ausdehnung 
ertheilen konnte~ wie ich es gern gewtinscht hiitte. 

l ch habe~ um h~iufige Wiederholungen zu vermeiden, die Be- 
schreibungen der einzelnen Experimente in einem besonderen An- 
hange zusammengestellt, und werde reich um so kiirzer fassen 
ktinnen~ da ich reich bier nur darauf zu beziehen brauchen werde. 

*) O i l i e r ,  De la production artificielle des os, an moyen de la transplantation 
du perioste; et des greffes osseuses. Paris~ 1859. (extrait de la gazette md- 
dicale)~ und zwei hbhandlungen gleichen Titels ira Journal de "Physiologie~ 
herausgegeben von B r o w n - S d q u a r d .  Janvier~ 1859. 
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Die Versuche wurden, einige wenige an Ilunden ausgenommen, 

alle an Kaninchcn gemacht, und betreffen beinahe ausschliesslich 

Transplantationen yon Periost. Das Ergebniss der einzigen Resec- 
tion in der Continuitlit, wclehe ich nur zu dem Zweeke maehte, 

mn das Verhalten des Periosts bei derKnochenbildung zu studiren, 

werde ich bei der Darstellung dieses Processes spliter anfiihren. 

Das bei den Transplantationen zu vcrwendende Periost wurdc 

entweder yon der Tibia oder yon den Schltdelknochen entnommen, 
indem man bier am leichtesten zu dora Knoehen gelangen und die 

gr(issesten Lappen bilden kann. Das Abprlipariren veto  Knochen 

geschah entweder so, dass dasselbe mit ciner feinen Hakenpincette 
gefasst und mit einem Scalpell vorsichtig vom Knochen getrennt 

wurde, oder wie es ungleich bequemer ist und, wie ich es in allen 

sp~iteren Fitllen vorzog, indem ein kleines dreiseitiges Schabeisen 
lest auf den Knoehen angedrtiekt wurde und mit eincm langsamen 

Zuge der Lappen yon der Knoehenoberfiliche abgel~st wurde.  An 

der Tibia lassen sich auf diese Vqeise, wenn man die vordere in- 

nere und vordere ~iussere Oberflliche von den Muskeln entblSsst 

hat, leicht Lappcn yon 4 - - 5  Centim. L~inge und -} Centim. Breite 

bilden. Das Periost halter bier nur an der vorderen Kante, da we 

auch die Fascia cruris sich ansetzt~ fester, am Knoehen an i und 
wean man das Schabeisen auf derselben fest aufdrtiekt, so folgt 

das Periost der beiden Seitenfiiiehen ganz yon selbst. Der so ge- 
bildete Lappen wurde dann, his die zu seiner Aufnahme bestimmte 
Hiihlung unter der Haut oder zwischen den Muskeln gebildet worden 

war, unter den Weichtheilen sorgfliltig geborgen, um vor dem Ein- 
trocknen und Erkalten geschiitzt zu werden. Der losgetrennte Lappen 
pfiegt nun gewiihnlich ganz ausserordentlich zusammen zu schrumpfen, 
bis etwa auf die Hiilfte des Umfanges, welchen el' auf dem Knochen 
besass. Im Anfange verzichtete ich auf eine nachherige Wieder- 
ausdehnung durch Suturen und begntigte reich damit, den trans- 
plantirten Lappen mit einem stumpfcn tt~ikchen auszubreiten, oder 
ihn so zwischen Weichtheilen einzulagern, dass er durch die Span- 
nung derselben in seiner Lage erhalten wird. Dies ist indessen 
nicht zureichend, indem in solchen Fitllcn der Lappen noch fort- 
flihrt zu schrumpfen. Ich erzielte dal'ler spiiter, als ich den Lappen 
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dutch Suturen ausgedehnt erhielt, weit bessere Resultate und fand, 

class die Besorgniss vor zu starker Entziindung ganz unbegriin- 
det ist. 

Die Transplantationen wurden entweder in der Weise gemacht, 
dass die Basis des Lappens mit dem iibrigen Periost in continuir- 
lichem Zusammenhange blieb, oder der Lappen wurde vollstandig 

abgeliist und dann verpfianzt. Versuche in der Art, dass eine un- 

vollst~indige Transplantation spliter erst dutch Excision eines Sttickes 
der Basis in eine vollstiindige verwandelt wiirde, babe ich nicht 
angestellt, weil sie sich wie vollst~indige verhalten wtirden. 

I. Unvol l s t~ ind ige  T r a n s p l a a t a t i o n e n .  

1) Das Periost wurde von der Tibia genommen. 

Es wurden acht Versuche dieser Art angestellt, zwei davon 

an einem Hunde, die tibrigen sechs an Kaninchen. Bei den beiden 
Malen, wo die Operation am Hunde gemacbt worden war (s. No. 5.), 
kam es nicht zur Prim. intentio in der Wunde, und der Lappen 
ging auf diese Weise verloren. 

Bei den sechs Versuchen an Kaninchen ftlbrten die ersten 
beiden F~ille zum Tode (die einzigen Fiille, wo ich dieses nach 
Transplantationen tiberhaupt gesehen babe), und zwar das eine Mal 
durch welt verbreitete Eiterbildung, das andere Mal bestand eine 
ausgebreitete Lymphangitis (s. No. 3. u. 4.). Von den Ubrigen 
vier Fallen kam es dreimal (No. 6. 17. 18.) zur Bildung yon so- 
liden Exostosen, welche ganz die Form und Lage des transplan- 
tirten Lappens besassen, und deren ich z'wei in Fig. 1. u. 2. ge- 
zeiehnet babe. Das vierte Mal (No. 16.) kam es nicbt zu einer 
solideren Knochenbildung, sondern der Lappen schrumpfte zu einem 
fibriisen Strange, in welchem einzelne ossificirte Stellen eingelagert 
waren. 

2) Unvollstiindige Transplantationen am Schlidel. 
Diese Operation wurde im Ganzen nur dreimal gemacbt, ein- 

real an einem jungen Hunde (No. 7 . )und  zweimal an Kaninehen. 
Die Operation am Hunde lieferte deshalb kein Resultat, weil keine 
Prim. intentio erzielt werden konnte; in den beiden Fallen an 
Kaninchen (No. 15. 19.) kam es einmal zu fettiger Degeneration 

hrchiv f. pathol. Anat. Bd. XXVI. Hft. i u. 2. 6 
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und Cystenbildung in dem Lappen, in dem zweiten Falle blieb der 

Lappen fibr(is und schrumpfie vollkommen zusammen. 

I1. Vol l s t~ ind ige  T r a n s p l a n t a t i o n e n .  

A. h u f  d e m s e l b e n  Ind iv iduum.  

1) Transplantationcn yon Pericranium. 

Es wurden im Ganzen vier Versuche der Art gemacht~ der 

eine an einem ffunde (No. 8.), welehem das Pericraninm unter 
die Haut des Riickens verpflanzt wurde, drei an Kaninchen (No. 10. 

11. 12.). Im ersteren Falle kam es trotzdem, dass die Hautwunde 

vollstlindig per prim. int, zuheilte, zur Eiterung in der Umgebung 

des Lappens und dersclbe wurde wahrscheinlieh dutch die Eite- 

rung vollst~indig zerstiJrt. In den drei iibrigen F~illcn kam es zur 

Bildung fibriiser Productionen unter der [laut des Unterschenkels, 

von welchen eine, welche 14 Tage nach der Operation untersucht 

wurde, ein fibriises Gewebe mit unregelm~issig zerstreuten 0ssifi- 

cationen zeigte. 
In den anderen beiden F~illen, we ich, um fiber die Ausg~inge 

ins Klare zu kommen, die Thiere his 4 Wochen nach der Opera- 

tion leben liess, schwand der Periostlappen, welcher bei dem einen 

an einer Stelle die Dicke einer Bohne erreieht hatte immer mehr 

und mehr~ und bei der Section wurde nut noch ein his zur Durch- 

sichtigkeit verdiinnter schmaler Streifen als Ueberrest des Lappens 

gefunden. 
2) Transplantationen yon Tibial-Periost. 
Es wurden zusammen ftinf Versuche der Art an Kaninchen 

gemacht (No. 20. 21. 22. 23. 25.). 
Von den ersten drei Fiillen liefcrten die ersten beiden nach 

14 Tagen wirkliche neugebildcte Knochen yon ganz analoger Form, 
da die Lappen in ganz gleieher Weise um den M. extensor digi- 
forum gelegt worden waren (deren Besehreibung im Anhange gegeben 
ist), im dritten Falle wurde der Lappen bereits am 7 ten Tage unter- 
sucht und zeigte erst die Bildung yon Knorpel, in welehem die 

Ossification eben begann. 



83 

B. Von e inem l n d i v i d u u m  auf  alas andere.  

1) Transplantationen yon Perieranium. 
Versuehe dieser Art wurden drei angestellt, alle an Kaninehen, 

das Pericranium wurde immer unter die Haut des Rtiekens ge- 
braeht (No. 6. 13. 14.). l)er Erfolg war in allen F~illen kein 

besserer als bei den Transplantationen des Perieranium auf dem- 
selben 1ndividuum. Einmal wurde das in 14 Tagen v~llig rege- 
nerirte Perieranium eines Kaninehens verwendet. Da~ Periost zeigte 
in den ersten Tagen eine geringe Sehwellung, blieb fibres und wurde 

dann sptiter ganz resorbirt. 
2) Transplantation yon Tibialperiost. 
Es wurde bisher nut eine Operation dieser Art an einem Ka- 

ninehe• gemaeht, deren Resultat gtinstig ausfiel (s. No. 24.). 
Aus diesen Ergebnissen lassen sieh nun im Allgemeinen fol- 

gende Sehltisse ziehen: 
1) Es ist naehgeiviesen, dass das Periost, sowohl wena es mit 

dem Knoehen theilwefse ill Verbindung bleibt, als aueh bei der 
Transplantation vt~llig abgelSster Lappen die F~ihigkeit besitzt, neuen 
Knoehen zu bilden, i Fiir die Transplantation yon einem lndivi- 
duum derselben Species auf ein anderes ist dasselbe dutch den 

letzterwahnten Fall na~hgewiesen worden. 
2) FUr das Zusta~dekommen der Knoehenbildung ist die Prim. 

intentio wesentliehe B~dingung. 
/ 

3) Die Reiehliehkeit der Knoehenbildung han~t wesentlieh davon 

ab, dass tier Periostlappen in geht~riger Ausbreitung erhalten wird. 
4) Die Fahigkeit des Periosts Kn0ehen zu bilden, seheint nieht 

an allen Stellen die gleiehe zu zein, namentliela seheint das Periost 
der Seh~idelknoehen dieselbe in viel geringerem Grade zu besitzen, 
als das Periost der langen RShrenknoehen. Von den zahlreiehen 
Transplantationen des Perieranium, welehe ieh anstellte, lieferte 
nieht eine einzige wirkliehen Knoehen. 

leh wende reich nun zu dem zweiten Theile tier Aut~abe, zu 
der Darstellung derjenigen Vorg~tnge, welehe in dem Periost vor- 
gehen, his es zur Knoehenbildung kommt. W~ihrend ieh im Vo- 
rigen die Resultate Oi l ier ' s ,  soweit ieh dieselben babe naehunter- 
suehen kiJnnen, in alien Punkten nut bestlitigen kann, vermag ieh 

6*  
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dieses in Beziehung auf die Darstellung, welehe O i l i e r  yon dem 
his~ologischen Entwickelungsgange gegeben hat, nicht ganz. 

O l l i e r  stellt die Behauptung auf, es werde yon tier inneren 

Fl~iche des Periosts ein Blastem gebildet, welches das Material zur 
Knochenbildung liefert. Oieses Blastem sei sowohl im normalen 

Zustande an noch wachsenden Knochen zwisehen Periost und Kno- 

chert vorhanden und bedinge dessert Dickenwachsthum, als auch 

werde es bei Transplantationen in vermehrterer Menge gebildet and 

bedinge so eine reichlichere und schnellere Knochenbildung. Ein 

solches subperiostales Blastem-existirt nicht. Ich babe sehr oft 

Periost sowohl yon jungen Thieren als auch yore FStus untersucht 

und niemals eine Spur davon gesehen. Schabt man, wie Oi l i e r  

angiebt, ganz leicht mit einem Scalpell fiber der inneren Oberfi~iche 

des Periost hin, so erh~ilt man nichts, wenn man dagegen etwas 

st~irker andrtickt, erh~ilt man allerdings allerlei Gewebselemente, 
welche aber dem Periost selbst angehiiren. Die elastischen Fasern, 

welche Ol l i e r  in das vermeintliche Blastem hineinzeichnet, be- 

weisen wohl zur Genfige, auf welche Weise dasselbe gewonnen 

worden ist *). 
Untersucht man normales Periost yon erwachsenen Thieren, 

so findet man in der ~iusseren Schicht, welche aus einem mehr 

Jockeren Bindegewebe besteht, neben Ausbreitungen yon Gefiissen 
b ie r  und da Gruppen yon Fettzellen eingelagert, welche sich bei- 

nahe in jedem Prliparate finden, Die tieferen Sehichten, mehr dem 

Knoehen zu, bestehen aus einem ausserordentlich derben festen 
Bindegewebe, welches der ganzen Membran eine sehr grosse Re- 
sistenz verleiht, so dass sie sich nur sehr schwer zerfasern liisst. 
Beim Zerfasern zerf~illt dasselbe in breite,, glatte, sehr rigide Binde- 
gewebsbtindel, in denen sich ohne weitere Behandlung kaum etwas 
yon Structur zeigt. Behandelt man das Prliparat mit Essigs~iure, 
so tritt ein Netz yon sehr feinen parallel verlaufenden elastischen 
Fasern auf, welehe sich bei verschiedenen Einstellungen mannigfach 
durchkreuzen. Zwischen ihnen liegen nun an einigen Stellen mehr 
zerstreut, an anderen dichter gedrlingt, so dass sie fiirmliche 
Strassen bilden, ausserordentlich kleine Elemente, bald yon spindel- 

*) S. Oilier a. a. O. Fig. 13. 
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fiirmiger, liinglieher Oestalt, bald rundlich oder oval. Bei ihrer 

grossen Kleinheit l~isst sich in ihnen weder Kern, noch irgend 
welcher Inhalt unterscheiden. Gewisse Vorg~nge, welehe man bis- 
weilen in dem Periost entstehen sieht und auf welche ich spliter 
noeh zurtlckkommen werde, machen es wahrscheinlich, dass es 
Zellen sind, welche in der Art zusammengeschrumpft sind, dass 
sich die Membran dicht an den Kern angelegt hat. Sie haben 
deshalb frtiher stets als sogenannte freie Kerne gegolten, bis Vir -  

chow ihre wahre Bedeutung und ihr Verhalten bei entziindlichen 
Sti~rungen kennen lehrte. Es wtirde gar nicht ntithig sein, dieses 
noch besonders hervorzuheben, wenn nicht noch in den neuesten 
hrbeiten und namentlich in der yon Ol l i e r  immer wieder die 
freien Kerne eine grosse Rolle spielten. 

Die Wucherung und Vermehrung dieser Zellen i s t  es nun, 
welche das Material zu der Knochenbildung, welche yore Periost 
ausgeht, l iefert ,  wie ich reich auf das Bestimmteste habe tiber- 
zeugen ki~nnen, und sie ist es, welche an die Stelle des subperio- 

stalen Blastems zu setzen ist. 
Untersucht man einen transplantirten Lappen kurze Zeit, etwa 

zwei his drei Tage nach der Operation, so bemerkt man mit blossem 
Auge, dass er stark injicirt und etwas geschwellt ist. In den um- 
gebenden bindegewebigen Theilen ist ebenfalls eine entziindliehe 
Reaction eingetreten, so dass tier Lappen durch ~iusserst zarte 

bindegewebige Adh~isionen mit denselben in Verbindung getreten 

ist, welche bei der mikroskopisehen Untersuchung aus zarten, 
blassen Spindelzellen mit grossen ovalen Kernen bestehen. In dem 

Gewebe des Lappens selbst findet man zu dieser Zeit noch wenig 
auffallende histologische Ver~inderunge n. Die kleinen geschrumpften 
Zellen der inneren Schicht liegen etwas dichter gedriingt als im 
normalen Zustande und sind stetlenweise vielleicht etwas vergriis- 
sert; das ist alas einzige, was man sieht, im tibrigen haben sie 
sich noch in keiner Weise ver~indert; Kerne sind in ihnen nirgends 
siehtbar. Wo die blassen kernhaltigen Spindelzellen, welche Ol l ier  
seinem urn diese Zeit schon vorhanden sein sollenden Exsudate 
zuschreibt, herstammen, ist Ieicht begreiflieh~ da es unmtiglich ist, 
ein Sttick des Lappens zu mikroskopischen Prliparaten zu gewinnen, 
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ohne zugleich etwas yon den erw~ihnten Adhiisionen mit binein zu 

bekommen, dass abet diese Elemente alas Materiai zu tier sp~iteren 
Knorpel- und Knochenbildun~ liefern sollten, ist sicherlich ein Irr- 

thum, da man dergleichen wohl schwerlich in einem Gewebe an- 
treffen dtirfte, welches sieh zur Knochenbildung anschiekt. 

Untersucht man einen solchen Lappen in noch spiiterer Zeit, 

also etwa am 6ten oder 7ten Tage nach tier Operation, so findet 

man schon ~iusserlich welt bedeutendere Ver~nderungen. Derselbe 
erscheint jetzt ganz bedeutend verdickt, oft um das 1 0 - - 2 0 f  ache 

scincr no~malcn Dicke und yon welt bedeutenderer I]~irte. Das 
6ewebe hat seine friihere Elasticit~t und Conlractilitiit ganz ver- 

]oren, und slat[ tier zerzausten Pr~parate, welchc man bet tier 
Untersuchung .yon normalem Periost erhiilt und dessen Unter- 

suchung sehr unangenehm machen, lassen sich jetzt mit Bequem- 
lichkeit die feinslen Querschnitte machen. Auf dem Querschnitt 

erscheint das Gcwcbe bl~iulich weiss und zeigt in seincm ganzen 

gr~iberen Verhalten v(illige Ucbereinstimmung mit einem weichen 

Knorpel. Bet der histologischen Untersuchung findet man nun 
Folgendes: Am meisten nach Anssen zu sieht man iiberaus dicht 

gedr~ingt die kleinen mehrfach erw~hnten Elemente liegen, so dicht 

gedr~ngt, class sie ~nur wenig Zwischensubstanz zwischen sich lassen. 

Zwischen ihnen verlaufen~ sich mehrfach durchkreuzend, feine ela- 
stische Fasern, wclche man racist nut kurze Strecken verlaufen 
sieht, da sic auf dem Querschnitt kurz durchschnitten sind. Je 

wetter man yon dieser Schicht nach Innen kommt, um so mehr 
werden die urspriinglich ~iusserst kleinen Zellcn allm~lig gr(isser 
und riicken immer wetter auseinander, so class sic eine homogene 
6rundsubstanz zwischen sich lassen, in tier sich dann immer noch 
die e]astischen Fasern verfolgen lassen. So ge]angt man allm~ilig, 
ohne dass sich irgend eine bestimmie 6renze bezeichnen liesse, 
an eine Schicht, wo alas Cewebe alle Charactere eines vollkommenen 
h~alinen Knorpels darbietet. Die Anfangs mehr l~nglich gestreckten 
spindelf~rmigen Elemente werden allmltlig mehr rundlich, oval oder 
unregelm~issig eckig, sic liegen nun in griisseren Gruppen oder 
reihenweise angeordnet dutch gri~ssere Mengen yon Zwischensub- 
stanz gctrennt, und dr~ingen so die ursprtinglicti noch sehr dicht 
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verlaufenden eiastischen Fasern immer mehr und mehr auseinander. 
Dass auf diese Weise der Knorpel direct aus airier Proliferation 

und weiteren Entwickelung der kleinen geschrumpften Gewebsele- 
monte des Periosts entsteht, ist bestimmt nachzuweisen, die beiden 

Gewebe gehen so continuirlich und ohne bestimmte Grenze in ein- 

ander tiber, dass sich ~urchaus nicht sagen liisst, wo das eine 
aufh(irt und das andere anfiingt. Ausser dieser continuirliehen 

Weiterentwickelung und dem Fehlen einer bestimmten Grenze schcint 
mir auch der Umstand beweisend fiir die Entstehung des Knorpels 

innerhalb des Periosts selbst zu seth, dass die Knorpelzellen in den 
Zwischenr~iumen zwischen den elastischen Fasern entstehen, denn 

dass sich elastische Fasern in einem so jungen Gewebe bereits 
neu gebildet haben sollten, erscheint doch nicht recht wahr- 

scbeinlicb. 

Oer Entwickelungsmodus des Knorpeis aus den bindegewebigen 

Elementen ist ziemlich schwierig zu verfolgen. Man sieht in den 

iiussersten Sehichten, wo der Process noch am weitesten zurtick 

ist, die Zellcn nur in ether starken Wucherung begriffen, die Art 

und Weise abet, in welcher diese Theilung und Vermehrung vor 
sieh geht, ist bet der ausserordentlichen Rleinheit derselbcn nicht 

mit Sicherheit zu bestimmen; manchmal sieht man zwei oder meh- 

rerc solcher Zellen in iihnlicher Weise zusammenliegen, wie die 
Knorpelzellen unmittelbar naeh ihrer Theilung, so dass man wohl 

vermuthen daft, dass hier ganz ~hnliche Vorgiingc stattfinden, ,~ie 

bet der Vermehrnng der Knorpelzellen, wo man diese Verhliltnisse 

mit gr(isserer Klarheit tibersehen kann. Jedenfalls verharren diese 

Zellen bet ihrer Wucherung in einem gewissen unentwickelten ge- 

schrumpften Zustande, nirgends sieht man Zellmembran und Kern 

sich deutlich differenziren; und, wo die Bildung yon Knorpel voll- 
endet ist, sieht man in den grossen entwickelten Knorpelzellen 
keine Kerne, sondern dieselben sind mit einem feinen kiirnigen 
Inhalte ganz ausgeftillt; nut bin und wieder sieht man eine un- 
deutliche Andeutung eines Kernes. Auch auf Essigs~iurezusatz tritt 
in den Knorpelzellen kein deutlicherer Kern hervor, und nie ist 
es mir gelungen, denselben so scharf begrenzt in einer Zelle zu 
sehen, als dies O l l i e r  zeichnet (a, a. O. Fig. iS). 
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Die chemische Umwandlung der Grundsubstanz bei der Bil- 
dung yon Knorpel habo ich bisher nicht n~iher verfolgen k~innen, 
da ich nur so wenig davon erhalten habe~ dass ich nicht einmal 
im Stande bin anzugeben, ob der so gebildete Knorpel wirklich 
Chondrin giebt; ich glaube indessen wohl~ dass dies der Fall sein 
wird, da das Gewebe eine grosse Resiste~z gegen Reagentien be- 
sitzt und dutch Essigs~iure z. B. in keiner Weise aufquiIlt. 

Die Mi~chtigkeit der auf diese Weise gebitdeten Knorpelschicht 
pflegt in der Regel eine recht bedeutende zu sein, wenigstens in 
denjenigen F~illen, wo die Knochenbildung reichlich ist, und die- 
selbe pflegt dann den griissten Theil der Dicke des Periostlappens 
einzunehmen. Untersucht man m~iglichst zahlreiche Priiparate~ so 

iiberzeugt man sich indessen bald, class diese Schicht durchaus 
kein ununterbrochenes continuirliches Ganze bildct, sondern es 
finden sich hier und da schm~ilere und breitere Streifen~ in wel- 

ehen es noch nicht zur Bildung yon Knorpel sekommen ist und 
das Gewebe noch mehr den Charakter der iiusseren bindegewebigen 
Schichten tr~igt. Diese Thatsache ist von Bedeutung fiir die sp~iter 
erfolgenden Yorg~inge, ich werde spiiter nocb darauf zuriickkommen. 

O l l i e r  scheint die Bildung yon Knorpel nicht in so ausge- 
dehntem Maassstabe beobachtet zu haben, denn er giebt an: der 
neugcbildete Knochen entstehe in der Mehrzahl der F~il]e nicht aus 
Knorpel und wo man wirklich Knorpel finde, entstehe doch der 
griisste Theil des Knochens nicht aus demselben. Ich gebe dieses 
insoweit zu, als ich ebenfalls gefunden habe, dass durchaus nicht 
nothwendig tiberall da, wo die Ossification auftritt, vorher bereits 
vollkommen ausgebildeter Knorpel vorhandcn zu sein braucht, son- 
dern die Ossification kann in dem Gewebe auf jedcr beliebigen 
Entwickelungsstufe auftreten, zweifelhaft scheint es mir aber, dass 
bei einiger Reichlichkeit tier Knochenbildung es in keinem Theile 
des Periosts zu wirklicher Knorpelbildung kommen sollte. Wenn 
dagegen O l l i e r  behauptet, der in seltcneren F~illen wirklich ge- 
bildete Knorpel sei kein wahrer Knorpel, weil die Zellen niemals 
in Gruppen odor Reihen liegen, so ist dies entschieden ein Irrthum~ 
der wohl einer vorgefassten Meinung seine Entstehung verdankt; 
ich wenigstens finde in jedem meiner Pr~parate so sch~ine Reihcn 
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und Gruppen, als man nur  immer wiinsehen kann (Fig. IlL) Ueber- 
haupt erseheint mir die Frage, ob etwas wahrer Knorpel sei odor 
nur ein knorpelartiges Gewebe, be ide r  grossen Verwandtschaft der 
Gewebe, und da sieh hier tiberhaupt gar keine seharfen Grenzen 
ziehen lassen, ganz miissig zu sein. 

Die Zellenwueherung, welehe in dem Gewebe des Periosts zur 

Knorpelbildung gefiihrt hatte, geht nun ouch in diesem noeh eine 
Zeit lang fort, bis die Ossification der weiteren Entwiekelung ein 
Ziel setzt. Die Vorg~inge der Theilung und Vermehrung der Knorpel- 
zellen sind so oft besehrieben, dass ieh hier dartiber hinweggehen 

zu ktinnen glaube, da ich bier nur dasselbe gesehen habe, als die 
moisten Beobaehter. 

Die Ossification tritt nun meist zuerst mitten in dem gebildeten 
Knorpel auf, indem sieh Kalksalze in die Zwisehensubstanz ab- 
lagern und dieselbe undurehsiehtig machen, und zwar gesehieht 
dies in den yon mir bis jetzt gesehenen Fitllen niemals in zusammen- 
h~ingender Weise, sondern es bildet sieh ein Netzwerk yon sieh 

mannigfaeh durehkreuzenden balkenartigen ossificirten Stellen, welche 
gr~issere und kleinere inselfiirmige R~ume einschliessen, in welehen 

man den Knorpel, odor in mehr naeh aussen liegenden Stellen 
aueh die Bindegewebszellen noeh unver~indert finder. Wo man in 

solehen verdunkelten ossifieirten Partien iiberhaupt noeh etwas 
mit Sicherheit sieht, findet man moist noeh die Knorpelzellen un- 
ver~indert in der verkalkten Grundsubstanz liegen, an anderen Stellen 
dagegen sieht man freilieh nur mit einiger Anstrengung bereits 
zaekige Formen. Entkalkte ieh die Pr~iparate mit Salzs~ture odor 
mit ttolzessig, so fond ich regelm~issig die Knorpelzellen selbst 
ganz unveriindert wieder, ohne Spur yon Auslitufern; dagegen 
sehienen mir die Kn0rpelh~hlen eine etwas zaekige Form ange- 
nommen zu haben. Die Frage, auf welehe Weise ein Knoehen- 
ktirperehen aus der Knorpelzelle entsteht, ist trotz der zahlreiehen 
Arbeiten tiber diesen Gegenstand in keiner Weise geltist, ja wir 
wissen noch gar nicht einmal, ob dies tiberhaupt der Fall ist. Ich 
muss bekennen, bei der grossen Schwierigkeit des Gegenstandes 
hier ebenfalls trotz vieler Bemiihungen zu keinem Resultat gelangt 
zu sein. 
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In einem Falle, wo tier Process schon wetter fortgeschritten 

und es bercits zur Bildung eines zusammenhlingenden Knochens 

gekommen war (s. No. 21), land ich nun Folgendes: Der gr(isste 
Thei! des transplantirten Lappens, der am 15. Tage nach der Ope- 

ration untersucht w~lrde, war in eino eigenthtimliche spongiiJse 

Knochenmasso verwandelt, welche in ihrem histologischen Ban die 

gr(isste Analogie mit der spongi~isen Substanz der Epiphysen zeigte, 

An den beiden Enden, wo der Ossificationsproeess offenbar noch 
am wenigsten welt gediehen war, hatte das Gewebe noch eine so 

weiche Consistenz, dass Ran bequem mit dem Messer feine Schnitte 

machen konnte. Man bemerkte nun zuniichst, dass das ira lnnern 

des Lappens gebildete Knochengewebe ilusserlich von einer noch 
nicht ossificirten Poriostschicht nmgeben ist, in welcher elastische 

Fasern und kleine Bindegewebselemente liegen. Man kann also 

mii vollem Recht sagen, der neugebildete Knochen besitze einen 

Periost[iberzug, obgleich im Grunde genommen diese Scheidung 

eine rein willk[irliche ist. Betrachtet Ran die ~iussere Ossifications- 

grenze genau, so findet Ran, dass sie nieht eine ununterbroehen 
fortlaufende ist, sondern es gehen an zahlre.ichen Stellen yon tier 

iiusseren, umgebenden Periostschicht zahlreiehe For/s~itze in die 

Knochensubstanz hinein, Stellen , in welchen yon vorn herein keine 
Ossification aufgetreten ist~ und welche untereinander und mit den 
im Innern des Knochengewebes yon der Ossification fret geblie- 

benen R/iumen vielfach anastomosiren. Dieses System yon unter 

sich zusammenh~ngenden Hohlri~umen, welches auf diese Weise 

yon vorne herein in dem neugebildeten Knochen existirt, ist w0hl 
ohne Frage die erstere Anlage der in sp~terer Zeit in dem ent- 
wickelten Knochen vorhandenen Haversischen Kan~ilo und Mark- 
r~ume, indem in den engeren dieser Kan~le sp~iter wohl nur Ge- 
ffisse neben wenigem Bindegewebe vom Periost aus in den Knochen 
hineinverlaufen, wiihrend in den weiteren Riiumen sich neben den 
Geffissen auch noch die eigenthtimlichen Elemente des Markes ent- 

wickeln. 
Das ossificirte Balkengeriist, welches die Grundlage des neu- 

gebitdeten Knochens bildete, bestand an den moisten Stellen aus 
wirMichem Knochengewebe, in welchem die Knochenki~rperchen 
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bereits zahlreiche Auslliufer zeigten, an anderen Stellen dagegen 

nur aus verkalktem Knorpel, in welchem die Knorpelzellen noch 

unveriindert entw.eder einzeln oder in kleineren Gruppen yon ver- 
kalkter Grundsubstanz incrustirt waren, welehe sich bier vollk0mmen 
durchsichig darstellte. Entkalkte ich die Pr@arate mit Holzessig 
oder Essigsliure, so fanden sich tiberall die Knorpelzellen entweder 

unver~ndert wieder oder sie batten bereits eine etwas zackige Form 

angenommen. Von Ausl~ufern war tibcrall keine Spur. An ein- 

zelnen Stellen war die Grundsubstanz auf das sch~inste in einzelnen 

Abtheilungen um die einzelnen Knorpelzellen oder um k!einere 

Zellengruppen gesehieden, also eine Bildung yon Zellenterritorien, 

wie sie yon V i r c h o w  zuerst beschrieben wurden. Fig. 5. stellt 
eine solche Partie dar, in welcher die Knorpelzellen unmittelbar 

vor der Ossification noch in lebhafter Proliferation begriffen waren. 

Die Hohlrliume, welche zwischen diesem Balkenwerk yon Kno- 
chert tibrig bleiben, land ich in diesem Falle von dicht aneinander- 

liegemen meist etwas l~nglichen Zellen erflillt, die in vielen Fallen 
iiusserst regelmitssig radilir auf der Wandung der Hiihle angeordnet 

waren. Nirgends zeigten dieselben deutliche Kerne und lagen so 
dicht, dass wenig oder gar keine Zwisehensubstanz zwischen ihnen 

vorhanden war. Nirgends land ich diese Riiume noch mit wirk- 
lichem Knorpel ausgef@t, wie sie es zum Theil wohl frtiher ge- 

wesen sein mtissen, wenn man Pr@arate aus jtingeren Stadien da- 

mit vergleieht. Es muss also hier auf irgend eine Weise ein 

Schwund der Grundsubstanz des Knorpels entstanden sein, wobei sich 
dann die Knorpelzellen durch eine rilckglingige Entwickelung wieder 

in ~hnliche Elemente umbildcn mtissen, wie diejenigen, aus welchen 
sie entstanden. In anderen Fiillen tiberzeugt man sieh, dass die 

Zellenmassen, welche diese R~ume ausftillen, auch direkt aus noch 

noch nicht zu Knorpel umgewandelten Bindegewebsztigen hervor- 
gehen. Ob in diesem Stadium bereits Gef~sse in diesen Riiumen 
verlaufen, habe ich nicht nachweisen t~i~nnen; bei der Schwierig- 
keit, dieselben in einem solchen Gewebe zu sehen, wiirden nut 
sp~iter anzustellende Injectionen entscheiden k(innen. 

Die Bildung einer zusammenh~ingenden Markhiihle, wie sie 
O i l i e r  in manchen Nillen fand, habe ich bisher noch nicht beob- 
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achten kiJnnen, und ebensowenig die Umbildung der in den pri- 
mitiven Markr~iumen vorhandenen zelligen Gebilde in die Elemente 
des Markes; jedenfalls muss man die Thiere dazu Ringere Zeit leben 
lassen, als i ebes  bisher gethan babe. 

Ich glaube nun aus diesen Untersuchungen im Allgemeinen 
folgende Schltisse machen zu kiJnnen: 

1) Der bei Transplantationen von Periost neugebildete Knochen 
entsteht in allen F~iHen in dem Gewebe des Periosts sclbst und 
zwar durch eine Wucherung und Weiterumbildung seiner zelligen 
Elemente. 

2) Ein Theil des auf diese Weise entwickelten Gewebes geht 
bei reichlicherer Knoehenbildung stets in Knorpel fiber. 

3) Die Entwiekelung des Knorpels aus dem Bindegewebe geht 
in der Art vor sich, class ein ganz continuirlicher Uebergang start- 
finder, nirgends l~isst sich zwischefi beiden Geweben eine scharfe 
Grenze ziehen. 

4) Die Ossification ist durehaus nicht an eine vorhergegangene 
Knorpelbildung gebunden, sie kann in dem Gewebe auf jeden Sta- 
dium der Entwiekelung eintreten. 

5) Die Ossification erfolgt nicht in zusammenhlingenden Mas- 
sen, sondern sie liisst Lticken zwisehen sich, in welchen sich die 
Elemente des Markes entwickeln, die Markr~tume entstehen also 
in einer Reihe yon F~illen wenigstens ~)rim~ir, und nicht erst se- 
cund~ir durch Resorption von fertigcr Knochensubstanz, wie O l l i e r  

behauptet. 
6) Das Periost verh~lt sich naeh Transplantationen und nach 

Resectionen bei tier Knochenbildung ganz in derselben Weise. 
Wenige Worte bleiben noch fiber die Vorg~inge zu sagen, in 

welchen es nicht zur Bildung yon zusammenh~ingenden Knochen 
kommt. In denjenigen Fallen, wo das Periost fibr~is bleibt, tritt 
im Anfange eine Proliferation der Zellen in viol beschriinkterem 
Grade auf, und dieselben bleiben klein und unentwickelt. Unter 
Umstiinden kommt es auch in diesen F~illen zu vereinzelten Ossi- 
ficalionen in dem so entwickelten Gewebe, dieselben sind dann 
aber immer sehr sp~irlich und zerstreut. Die beinahe vollsl~iindige 
Resorption soleher Lappen, welche doch in einigen Fallen (z. B; 
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Nro. i l . )  eine ziemliche Griisse erreicht hatten, bleibt immerhin 

eta aufflilliges Faktum, wean man bedenkt, dass man es nieht mit 

einem weichen lockeren Gewebe zu thun hatte, wo dutch Schrum- 
prong der Zellen devgleichen Verkleinerungen leicht denkbar sind, 
sondern mit einem Gewebe, wo die Zellen an and fiir sich schon 
geschrumpft und sehr klein waren. Zu keiner Zeit habe ich we- 

nigstens ein Zugrundegehen der Elemente dutch fettige Degenera- 

tion and molektiliiren Zerfall nachweisen ki~nnen. 

In einem Falle , wo ich die fettige Degeneration innerhalb des 
Lappens beobachtete, war der ganze Lappen zu einer Cyste dege- 

nerirt. Die Elemente des Periost, welche in den bisher beschrie-  

benen Fiillen in einem gewisse n geschrumpften Zustande verharren, 

hatten sich zum Theil in grosse zarte Zellen mit grossen Kernen 

verwandelt~ in denen dann spiiter fettige Degeneration eintrat. 

Noch zu erwiihnen babe ich die Art und Weise, auf welche 

sieh das yore Knoehea enffernte Periost rege,~erirt. Ich sah diese 
Regeneration in den meisten F~illen ausserordentlich rasch eintreten. 

Naeh 14 Tagen way ~ifter das Periost ether grossen Fliiche des 

Schlidelknochens so vollstitndig regenerirt, dass man es yon nor- 

malem Periost kaum zu unterscheiden vermochte und dass ich es 

zu neuen Transplantationen verwenden konnte. Untersucht man 
den Knochen einige Tage, nachdem man einen Theil seines Periost- 

tiberznges entfernt hat, so findet man ihn in tier Mitte bloss lie- 

gend, an den R~indern des Substanzverlustes dagegen findet man 

yon dem etwas geschwellten und hyperiimisehen Periostrande aus 
zarte Granulationen mehr oder weniger welt tiber den Knochen 

fortlaufend. Sie bestehen aus einem jungen Bindegewebe, und man 
finder in demselben grosse blasse Spindelzellen mit grossen ovalen 

Kernen. Iqicht selten land ich bier auch grosse runde sehr blasse 

Zellen, wetche 3 m l 0  grosse ovale Kerae enthielten, wie sie Ot l i e r  
seinem subperiostalen Blastem zuschreibt und a. a. O. Fig. 14 ab- 
bildet. Untersucht man dies Gewebe des Periosts selbst an den 
Riindern, so findet man hier ebenfalls eine reichliche Entwickelung 
yon grossen Spindelzellen mit grossen Kernen. Man sieht al~o 

hier yon vorn herein innerhalb des Gewebes des Periosts die plasti- 
schen Vorg~tnge eine ganz andere Riehtung einschlagen, als bet 
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de r  Bi ldung  yon  K n o c h e n ,  w o r a u s  d a n n  die  s c h l i e s s l i c h e  V e r s c h i e -  

d e n h e i t  d e r  E n d p r o d u c t e  le icht  begre i f l i ch  ist .  Ein  s t r e n g e s  Aus -  

e i n a n d e r h a l t e n  d i e se r  v e r s c h i e d e n e n  go rg i i nge  i s t  a b e t  d u r c h a u s  

e r fo rde r l i ch ,  w e n n  m a n  n ich t  in die ganze  Sache  die  g rSs s t e  C o n -  

fus ion  b r i n g e n  will. 

1. R e s e c t i o n  in der  Con t inu i t i i t .  
Am 19. Febrnar wurde an einem jungen noch nicht vSllig ausgewachsenen 

Kaninchen eine lange Incision auf der vorderen Kante der Tibia ])is auf den Knochen 
gemacht, einige Millimeter unterhalb des Kniegelenkes bis in alas untere Drittel 
der Tibia. Hierauf wurde zuerst nach der inneren Seite zu das Periost mit siimmt- 
licben Weichtheilen im Zasammenhange so weit als mSglich nach hinten zu yore 
Knoehen lospr@arirt, darauf ebenso nach der iiusseren Seite. Es gelang dies 
ziemlicll leicht, da sich das Periost, nachdem es durcb einige vorsichtige Messer- 
ziige an der vorderea Kante, w o e s  allein an den Knoehen festgeheftet ist, yore 
linochen gel6st war, yon selbst so welt nacb beiden Seiten retrahirte, dass 
der Knochen in grosser Ausdehnung ganz yore Periost entblSsst dalag. Es wurde 
hierauf mit einer feinen Stahlsage ein 15 Millim. langes Stiick der Tibia heraus- 
gesiigt (etwa 2 Centim. unterhalb des Kniegelenkes bis zur Mitte der Tibia). l)er 
berausgenommene Knochen war vollkommen glatt, es war also das ganze Periost 
in seiner Continuit~it, ohne verldtzt zu sein, in der Wunde zurfickgeblieben. Die 
Blutung war onbedeutend, nut aus den Knochenenden etwas betr~ichtlicber; sie 
warde so viel als m6glich gestillt, die Wunde gereinigt und mit I~nopfniibten ver- 
einigt, i)arauf wurde ein Gypsverband angelegt, nachdem die Lage der Extremit/it 
zuvor durch zwei seitliche Schienen gesichert war. 

Da die Pfote leider nicht mit in die Einwiekelung gezogen war, so entwickelte - 
sigh eine sehr bedeutende 5demat5se Ansehwellung derselben, in Folge deren der 
u am 22sten ahgenommen wurde. Die Suturen wurden herausgenommen 
und ein ueuer G),psverband mit Einwickelung der Pfote angelegt. Das Tbier zeigte 
sich noch ziemlich taunter und frass zielnlich, aber am 24sten wurde es sehr 
apathiseh und starb am 25sten. 

Sec t i on .  
Naeh Abnahme des Verbandes zeigte sicb zun/ichst, dass die rechte Pfote voli- 

kommen mumificirt war. Die ftautwunde war his auf eine Strceke gerade zwischen 
den Fragmentenden zugeheilt, wo zwei N/ihte durchgeschnitten hanen~ so dass bier 
das obere Fragment entblSsst zu Tage lag und an tier Oberfl~iche necrotiseh ge- 
worden war. 

Die beiden Fragmente waren einander etwas gen~ihert, es waren zwischen sie 
dutch den Druck, den der Verband ausge~ibt hatte~ einige Muskelbiiuche eingedrlingt 
worden, Welche ein weiteres N/ihern derselben verbindert batten. 

Das Periost war ~berall, soweit es yore Knochen getrennt gewesen war, stark 
verdickt und yon knorpelartiger Consistenz, es hing einerseits dem Knochen fest 
an und war nacll aussen mit den umgebenden Sehnen- und Muskelscheiden vet- 
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'wachsen. An der Stell% wo der resecirte Knochen fierausgenommen war, batten 
sich die Mffskeln in Falten~ welche das Periost gebiidet hatt% hineingeschobe% 
das letztere war sehr stark x, erdickt und mit den Muskeln verwachsen. 

Pathologische Ver/i.nderungen innerer Organe wurden nicht gefunden. 
M i k r o s k o p i s c h e r  Befund.  Fig. t uad 2. 

Das Periost zeigte auf gut gelungenen Querschnitten, da w o e s  mit den an- 
liegenden Muskeln ver~*achsen war, Folgendes: 

I) Die fiusserste Schicht~ dicht an den Muskel grenzel~d~ bestand aus zahl- 
reichen dicht gedrfingten Elementen yon grosset Kleinhei[~ zwischen denen noch 
vereinzelte sehr feine Fasern als die Ueberreste der elastischen Fasern des I'eriosts 
zu erkennen sind; da sie anf dem Querschnitte kurz durchschnitten sind, so sieht 
man sie nut sehr kurze Strecken verlaufen. Bei tier grossen Kleinheit der Zellen 
lfisst sicfi ein Kern in ihnen nicht unterscheiden, wo man ihre Form deutlicher 
erkennen kann, erscl~einen sie lfinglich rundlich oder spindelfSrmig. Es stellt diese 
Schicht uhne Zweifel das alte Periost vor, yon welchem nach innen zu die Wuche- 
rung und Yermehrung der Zellen stattgefunden hat. 

2) Nach innen werden die Zellen zun~ichst etwas gr~isser und rundlich, liegen 
abet noch immer so dicht, dass fast gar keine Zwischensubstanz dazwischen bleibt, 
welche auch hier~ wenn auch zerstreuter, sehr feine Fasern zeigt. 

3) Noch welter nach innen werden die Zellen bedentend grSsser und riicken 
welter auseinander, so dass sie eine homogene Zwischensubstanz zwischen sicll 
lassen, so dass das Ganze vollkommen das Bild eines hyalinen Knorpels darstellt. 
Die Zellen sind mit einem kSrnigen lnhaite erffillt und zeigen keinen deutlichen 
Kern; ihre Form ist sehr mannigfach, rundlich oder unregelmlissig eckig, oder 
mehr in die Lange gezogen. Sie liegen in HShlungen der Grundsnbstanz, welche 
sie zuweilen nicht ganz ausffillen, auch sieht man hin und wieder solche Knorpel- 
hShlen leer. Wirl~liche Knorpelkapseln dagegen, Verdichtungen der Grundsubstanz 
mn die Zellen~ sind nicht vorhanden. 

lnnerhalb dieses yore Periost gebitdeten Knorpels bemerkte man nun insel- 
fSrmig zerstreute~ dunkle~ bereits ossificirte Stellen, in wetchen sich nut rnit Miihe 
die Knorpelzellen noch als dunklere kleine HShlungen wahrnehmen lassen. Hin 
und wleder erkennt man darin mit einiger Anstrengung bereits zackige Formen 
(Fig. 2.)~ indessen lassen die dunklen Kalkablagerungen der Grundsubstanz nut 
scfiwer etwas mit Deutlichkeit erkennen. Von diesen ossificirten Stellen, welche 
oft balkenartig sich durchkreuzend Riiume einschliessen, in welchen man die Knor- 
pelzellen noch unveriindert und die Grundsubstanz noch ganz durchsichtig sieht, 
ziehen dnnkle schmale Streifen dutch den Knorpel gegen die ~iusseren Schichten 
hin, in welehen man die Knorpelzellen noch unver/indert sieht, aber ~lie dunklere 
und feinkSrnige Zwischensubstanz bereits die beginnende Ossification andeutet. 

Die Wnchernng und Vermehrung yon Zelien, welche vom Periost ausgehend 
nach innen zn Bildung yon Knorpel zur Folge hatte, hatte sich ebenfalls nach 
innen zu auf die Muskelscheide und das intramusculiire Bindegewebe fortgesetzt. 
l)a das Periost mit der ersteren verwacl~sen war, so liess sich aueh hier mikro- 
skopisell keine strenge Grenze ziehen. Die querdurchsehnittenen Primitivbiindel 
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lagen in Gruppen von 5 - - 1 0  aneinanderliegend zerstreut und durch sehr breite 
Zwischenr/inme yon intramusculiirem Bindegewebe, welches aus dicht gedriingten 
kleinen Zellen bestand, yon einander getrennt. Diese Massenhaftigkeit der Zellen~ 
bis zwisehen die Muskelb~indel hinein~ machen es wahrscheinlich~ dass es hier bei 
l~ingerer Dauer des Prozesses zu Atrophie und fibrSser Degeneration der /~usser- 
sten Muskelschicht gekommen sein wfirde. Die einzelnen Primitivbiindel zeigten 
isolirt noch keine Spur yon Degeneration~ sondern nur Vermehrung der Kerne. 

2. 
Den 4. M/irz 1860. Es wurde dieselbe Operation an einem anderen Kaninchen 

gemacht; und ebenfalls ein Gypsverband in derselben Weise angelegt. 
Das Thier zeigte sich yon Anfang an sehr apathiseh, frass gar nicht und starb 

bereits am 5ten. Bei der Section zeigte sich noch gar keine 5rtliche Reaction, 
die beiden Fragmente waren sehr nahu auf einander geriickt und ein gr5sserer 
Nervenstamm zwischen ihnen eingequetscht. Sonstige pathologische Befunde waren 
nicht vorhanden. MSglicherweise kann man den schnellen Tod dutch Tetanus er- 
kRiren~ indessen habe ieh das Thier nieht hinreichend beobachtet~ um dies durch 
Symptome im Leben beweisen zu kSnnen. 

3. 
Den l i .  Milrz 1860. An einem jungen Kaninchen wnrde zuniiehst eine In- 

cision auf der vorderen Kante der Tibia gemaeht, darauf die diinne lange Sehne, 
wetche allein auf der inneren Fl~iehe des Knoehens verI~tuft, vorsichtig vom Periost 
abpr~parirt und yon der inneren F|fiehe ein Periostlappen abpriiparirt und nach 
aussen zwischen ttaut und Muskeln herumgelegt; die Itautwunde mit Knopfniihten 
vereiuigt. 

Das Thier zeigte sich im Anfange noch ganz taunter, hfrte aber nach einigen 
Tagen schon auf zu fressen und starb schon am 15ten. 

Bei der Section zeigte sich die ltautwunde zwar /iusserlich verklebt~ aber 
darunter lag eine grosse blenge festen Eiters. Der Periostlappen war hyper/imisch, 
etwas geschwellt und durch einige zarte Bindegewebsziige bereits an die Fascie, 
welche die Muskeln der iiusseren Seite iiberzieh H befestigt. Daneben abet land 
sich am ganzen Unterschenkel welt verbreitet eine diffuse Eiterinflltration in den 
Bindegewebsscheiden zwisehen den Muskeln, und auch tief in das eigentliche Muskel- 
gewebe hinein sich erstreckend. Das Muskel~ewebe selbst war sehr morsch und 
leieht zerfallend; bei der mikroskopisehen Untersuchung zeigten sich zwischen den 
einzeInen Primitivb/indeln 6rosse Anh~ufungen yon Eiterzellen~ die einzelnen Biindel 
selbst zeigten sich an einzelnen Stellen sehr leicht in einzelne ausgezeichnet quer- 
gestreifte Fibritlen zerfallend, an kleineren dazwischen liegenden Stellen war der 
Inhalt, wahrscheinlieh durch fettige Degeneration~ zu einer amorphen krfimligen 
dunklen Masse zerfallen. 

In den inneren Organen wurde nichts gefunden. 

Den 21. Miirz 1860. Es wurde an der ausseren Seite des Unterschenkels an 
elnem Kauinchen ein Hautschnitt gemacht, dann zwischen den Muskelri, die an tier 
iiusseren Seite verlaufen, eingegangen his auf den Knochen, darauf ein Periostlappen 
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yon etwa ~ Zol[ LUnge und einigen Linien Breite mit der Basis nach oben um- 
schnitten vnd  vom Knochen lospr/iparirt ul~d dana zwischen Haut und Muskeln 
nach innen herumgelegt, und darauf die Hautwunde durch Nahte vereinigt. 

Das Thief starb bereits am 2~sten, Bet der Section zeigten sich geringe 
/irtliche EntzOndungserscheinungen~ an tier Stell% wo der entblbsste tfnoehen lag, 
zeigte sieh eine sehr beschr/inkte Eiterbildung, der Lappen selbst war w[e im 
vorigen Falle hyperiimisch und etwas geschwellt. Dagegen zeigte sich eine sehr 
weit verbreitete Lymphangitis nicht allein am Unter- und Oberschenkel~ sondern 
auell in die Bauchhiih/e hinein his in die Gegend der rechten Niere. Die Lymph- 
gef/isse zei~ten sieh als dicke, weisse~ knotige Strange und waren mit einem weissen 
dicklichen lnhalte erfiillt~ der aus Lymphk5rperchen bestand. Auch die Lymph- 
dr0sen, zu welchen die erkrankten Gefi~sse in der Bauchhbhle verliefen, waren ge- 
schwellt und erkrankt. Der linke Hoden war erweicht. 

5. 
Den l .  Juli 18fi0. An einem jungen Wachteltlunde wurde dutch eine lunge 

Incision auf der vorderen Kante tier Tibia~ die zwei Finger breit outer dem Knie- 
gelenk begann'nnd fiber zwei Drittel des Unterschenkels betrug~ der Knochen fret 
gelegt~ darauf an der inneren Fl~che die lunge und donne Sehne abpr/iparirt und 
durchsehnitten~ so dass hier der Periost/iberzug ganz fret lag. Darauf wurde eta 
Lappen you etwa 3 Centimeter L~inge und eini~en Linicn Breite so lnspr/iparirt, 
class die Spitze naeh oben~ die Basis naeh unten lag. Der Lappen, der besonders 
in der Breite sehr eingesehrumpft war, wurdc alsdann zwischen Hunt nod Muskeln 
naeh aussen herumgetegt Und dann die Wunde durch ltnopfnahte geschtossen. 

Das Thief war nach der Operation Oberaus taunter und sprang nnd lief trotz 
de r durchschnittenen Sehne fortw/ihrend herum. Am folgenden Tage waren alle 
Suturen herausgegangen bis auf zwei, so dass die Wunde in ihrcm oberen Theile 
stark klaffte und die entblbssten Muskeln zu Tage kamen. Die Wundrlinder zeigten 
noch erst eine geringe Spur yon Entzfindung. Der Periostlappen war nocb ganz 
yon der Haut bedeckt~ da hier noch die beiden Sutm'en darin lagen. Das Heraus- 
gelle~ der Suturen war offenbar eine Folge der fortw~ibrenden Muslceteontractionen, 
da dos Titter besllindig herumsprang~ theilweise auch eine Folge des best/indigen 
Leckens an der Wunde. Am folgenden Tage waren ouch die letzten beiden Sutu- 
ren herausgegangen und die Wunde klaffte nun in noch grbsserer Ausdehnung. Die 
Wunde heilte nun sehr langsam untcr Granulationsbildung und geringer Eiterung 
im Laufe yon vier Wochen zu, yon dem Periostlappen war bald keine Spur mehr 
darchzuf0hlen. Ganz dieselbe Operation wurde im August an demselben Hunde 
an dem anderen Unterschenkel noch einmal geruacht, indessen trotz der sorgfaltig- 
steu Vereinigung der Wunde und obgleieh der Hund in einen engen llasten ein- 
gesperrt wurde, um zu heftige Bewegungen zu vermeiden~ ging die Wuade doch 
wieder auf und der Erfolg war kein besserer, 

6. 
Den 25. September 1860. Einem lfaninehen wurde auf der Innenf/ache der 

Tibia eta Periostlappen etwa yon der L/inge der halbert Tibia und in tier ganzen 
Breite der inneren FIache mit der Spitze naeh unten umsellnitten, wobei die dem 

hrchiv f. pathol. Anat. Bd. XXVI. lift. I u. 2. 7 
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Knochen anliegende Sehne durchsclmitten wurde, nnd daranf nait einem kleinen 
elreiseitigen Schabeisen in der Richtung yon unten nach oben vom Knochen abge- 

trennt. Der so gebildete Lappen wnrde nun nacb aussen zwischen Haut und 

Muskeln herumgelegt~ sorgfiiltig mit einem stumpfen Hfikchen ausgebreitet und die 

Wund.e zugen~iht. 

Des ziemlich kr/iftige Thier zeigte sicb durcb die Operation nicbt im Mindesten 

alterirt un4 war in den ersten Tagen sehr taunter. Der Periostlappen war deutlich 

durchzuffihlen und ffihlte sich schon nach wenigen Tagen hatter und starker an- 

geschwollen hindurch als im Anfange. Die N~ihte wnrden suceessiv herausgenom- 

men, wobei es indessen erforderlich wurde einige fi'ische anzulegen; so dass erst 

am 2. October definitiv alle entfernt werden konnten. An diesem Tage bemerkte 

man an der SteIl% wo die Basis des Lappens mit dem Knochen in Verbindung 

geblieben war~ an tier Innenfl~che tier Tibia nine brei/e, je/zt schon knorpelharte 

Ansehwellung auf derselben~ welche slch etwas nach eussen fiber die vordere Kante 

hinwegerstreckte und fest mit dem Knochen zusammenhing. Die Haut war darfiber 

vollkommen Yerschiebbar. Die Hautwunde vernarbte nun bald vollkommen nnd die 

Anschwellung nahm immer reeler an HSrte zu, so dass sin nun als nine feste 

Knochenauflagerung auf der Tibia zu ffihIen war. Da sich diese Knochenauflage- 

rung nicht mehr vergriisserte, sondern im Gegentheil yore 6ten an sich deutlich 

yon Tage zu Tage verkleinerte, so wurde wegen der Besorgniss~ dass sie schliesslich 

ganz resorbirt werden kSnne, des Thier am 9. October get5dtet. 
Bei tier S e c t ion fend sich auf tier lnnenfl~che tier Til~ia~ etwa in ibrer Mitte~ 

eine Knochenauflagerung yon 9 Mm. L/inge und 3 Mm. Breite, welche schriig Yon 
oben und innen nach unten und aussen verlief und die vordere itante etwas iiber- 

ragte. Sin entsprach aiso genau tier Lage und Bichtung, welclm der Periostlappen 
gehabt hatte. Bas obere Ende der dm'chschnittenen Sebne war mit der Hautnarbe 

verwaehsen~ des untere mit dem Periostfiberzuge der Tibia. Yon dem oberen 

Sehnenende liefen zarte Bindegewebsstrange zu dem Periostiiberzuge der Knochen- 

auflagerung. Die Tibia war an der Innenfl~iche, da wo sin yore Periost entblSsst 

worclen war, vollst~ndig yon einem neuen Perlost ~iberzogen: dasselbe hatte slob 

also im Verlauf yon 14 Tagen vSllig regenerirt; es hing dem Knocben fester an 

und war etwas dicker als des normale Periost. 

7. 
Den 26. September 1860. Einem kleinen~ etwa 2 Monate alten~ jungen Hunde 

wurde nine Incision dutch die Haut in tier Mittellinie der Stirn, etwa Yon der Mitre 

des Sch/i, dels his fiber die Nasenwufzel binuntcr gemacht. Darauf wurde die Galea 
ebenfalls der ganzen L~inge nach dnrchschnitten und gas Pericranium und ein Theil 
des Periosts der Nase blossgelegt. Es wurde darauf ein Periostlappen so um- 
schnitten, class die Basis hinten~ die Spitze auf dem Nasenriicken lag. Die Breite 
der Basis betrug etwa �89 Zoll, die L/inge tiber ~ Zoll. Es wurde darauf der 
Lappen mit dem Schabeisen yore Knochen getrennt, was ganz gut gelang, indem 
des Periost nut  an tier Stirn- unci Pfeilnaht fester mit dem Knochen zusammenhing 
und nach hinten zwischen Haut und Mm. nccipit, gebracht nncl mSglichst aus- 
gebreitet und die Wunde durch I(nopfniihte vereinigt. 
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Das Thief zeigte nach der Operation die Wirkungen der tiefen Aethernarkose~ 

erholte sich aber ziemlich schnel] und frass mit Begierde, indessen erfolgte den 

Tag fiber hfiufiges Erbrenhen. 

Am folgenden Tage war das Thier wieder ganz ebenso taunter als vor der 

Operation; an der Stirn zeigte sich eine zieml.lch betr~iehtliehe Ansehwellung von 

weicher Consistenz, auch war etwas Fluctuatmn f/iblbar. An einer Stelle sickerte 

zwisehen den sonsl dicht schliessenden Wundr~indern etwas ser6se Fl~ssigkeit hin- 

dutch, welche zackige BlutkSrperchen [md viele Eiterzellen enthielt. 

Den 28. September zeigte sich die Anschwellung an der Stirn noch ebenso 

betrachtlieh und flt~ctuirte noch. Bie Wundr/indor schlossen dicht und es sickerte 

jetzt keine Spur yon Fliissigkeit mehr zwischen ihncn hindurch. Am folgenden 

Tage war der HuM fortgelaufen und als ich ihn am I. October wieder zu Gesicht 

bekam, klaffte die Wunde in ihrem oberen Theile ein Wenig und sonderte Eiter 

ab. Die N/ihte wurden nun alle entfernt und die Wunde klaffte nun in den nach- 

sten Tagen noch starker, so dass die Prim. intent, nur in der unteren Halite der- 

selben zu Stande kam. Der obere Theil heiBe dutch Eiterbildung ziemlich schnelL 

so dass die Heilung am 9. October bereits ziemlich vSiJ~g zu Stande gekommen 

war, yon dem Periostlappen war aber keine Spur mehr zu ffihien. 

8. 

Den 29. September 1860. Einem jungen Scb~ifcrhunde wurde auf dieselbe 

Weise, wie dem vorigen, ein Periostlappen yon der Stirn obprtiparirt, an der Basis 

abgetrennt und unter die Haut des Biickens gebracht. Es war dabei jedoch trotz 

aller Sorgfalt nieh! mSglieh, zu verhfiten, dass der Lappen sich nicht zusammen- 

rollte und stark schrnmpfte. Beide Wunden wurden darauf vereinigt. 

Den 2. October schlossen die WundrSnder an der Stirn sehr gut aneinander. 

es war gar keJne Anschwelluog daselbst vorhanden. Auf dem Riicken war die 

Wunde sehr gut vereinigt, der Lappen war ondeutlich durchzufiihlen. Auf alas 

Befindcn des Thieres hatte die Operation gar keinen Einfluss gehabt. 

Den 5. October 1860. Die Stirnwnnde war so gut vereinigt, dass die letzten 

N/ihte entfernt werden konnten, am Riicken schloss die Wunde ebenfalls sehr gut, 

es hatte sich aber hier eioe bedeutende tluctuirende Anschwellung entwickelt und 

als noch ein Paar Nahte entfernt wurden, drang aus den erweiterten Sticl~kanNen 

eine Menge Eiter hervor~ worauf die Ges&wulst sich sehr verkleinerte. 

In den nfiehsten Tagen vernarbte die Rfickenwunde vSllig und die Anschweb 

lung verschwand ganz, :lagegen ging die Stirnwunde doch wieder allmNig auf. so 

dass sic am 7ten bereits vSllig often stand und heiite dann allmfilig durch Eiterung 

und Granulationsbildung zu. Von dem Periostiappen war, nachdem die Anschwei- 

lung am Biicken verschwunden war. l;eine Spur mehr dm'chzuffihlen, derselbe war 

offenbar durch die Eiternng vSllig zerstfirt. Von einer Nekrose der Scbadelknochen 

war, wie bet dem vongen Versuche, nichts zu bemerken; mSglicherwoise sch/itzte 

das feuchte eitrige Secret, welches den blossgelegten Knochen fortwahrend bedeckte, 

vor derselben: vielleicht land eine Exfoliatio insensibilis auch wirklich Statt. 

AIs der Hund Ende October in Folge eines anderen Versuches getfdtet wurdc, 

7* 
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waren die Sch/idelknochen wieder mit eincm ganz normalen Periost fibcrzogen~ van 

dem transplantirten Lappen auf dem B(icken war keine Spur mehr zu finden. 

9. 
Den 9. October ]860. Dem Kaninchen No. 6, weIches heute geffJdtet wurde, 

wurde auf die schon beschriebene Weise, s. No. 7~ eia Periostlappen ~'on der Stirn 

genommen und einem anderen noch sehr jungen Kaninchen unter die Haut des 

Riickens transplantirt. Be] der grossen Verschiebbarkeit der Haut an diescr Stelle 

war es nicht gut mSglieb~ denselben gut auszubreiten~ er rollte sich aller Be- 

mfihungen angeachtet strangartig zusammen. 
Die Hautwunde he]Ire in dan niichsten Tagen gut zu; es cntwickelte sich abcr 

unter derselben eine kleine hnschwellung van weicher Consistenz~ welcbe ich f/ir 

Efter biclt, etwas daneben war tier Periostlappea als ein h~irterer Strang durchzu- 

ffihlen. Da der Lappen in den nlichstfolgenden Tagen mehr and mehr zu sehrumpfen 

scbien~ wurde das Thier am l Sten get6dtet. Es land sich die Wunde per primam 

zugebeilt, abet unter derselben ]agen feste weisse Eitermassen, welche sich aueh 

noch etwas fiber den Bercich der Wunde zwischen Haut and Fascie bin erstreckten. 
Ganz ausser dem Bcreich dieser Eiterung lag seitlich davon der Periostlappen~ als 

ein schmaler fibrSser Strang und so innig mit tier Haut verwachsen~ dass man 

ihn nur durch die gdissere Harte abgrenzen konnte. Be] der mikroskopischen 

Untersuchung des Lappens ergab sich ein fibr6ses Gewebe, in welchem elastische Fa- 

sern nur sehr vercinzelt sich fanden; dagegcn abet eine grosse Mengc sehr klciner 

spindelfSrmiger oder rundlicher Elemente, wie sie mehr zerstreut sieh im normalen 

Periost finden. Dieselben lagen an den meisten Stellen so dicht, dass sie nur 

sehr wenig bindegewebige Zwiscliensubstanz zwischen sich liessen. 

10. 
Den 10. October 1860. Einem [taninchen wurde ein Periostlappen van der 

Stirn lospr~parirt~ dessen Spitze auf tier Mitte des Nasenr/ickens~ dessert Basis aui" 

der Mitte des Sehiidels befindlich war. Darauf wurde auf dem unteren Theile des 

Enterschenkels auf der vorderen Seite eine L~ingsincision dutch die Haut gcmacht~ 
dieselbe nach be]den Seiten etwas van tier Fascie lospriiparirt und darauf mit 

einem kleinen stumpfen H~ikcben zwischen Haut und Mnskeln um den ganzeu 
Unterschenkel herumgegangen. Der Periostlappen wurde sodann van seiner Basis 

yam Knoehen losgetrennt und mit einer gebogenen Irispincette auf dem so Be- 
bahnten Wege um den Unterschenkel herumgefiihrt und darauf mit dem stumpfen 
Haken mSglichst ausgebreitet. Der Lappen lag nun also n u r  van tier tiaut be- 
deekt, so dass er s~immtliche Weichtheile des Unterschenkels ringfSrmig umgab 
und seine be]den fl'eien Enden sich an der vorderen Seite befanden; er war-de in 
dieser Lage durch die Spannung tier Haut erbalten: so dass er gegen jede Ver- 

schiebung gesiehert war. 
Be]de Wunden heilten sehr bald per prim. intent, zu and der Periostlappen 

war-als ein harter fibr6ser Ring~ welcher etwa ~- des Umfanges des Unterschenke]s 
umgab~ durchzufiihlen. An der ~insseren Seite des Unterscbenkels entwickelte sich 
bald eine st~irkere hnschwetlung des Lappens~ welcbe nach acht Tagen etwa die 
Gr6sse and Form einer Bohne besass and van beinahe knorpelartiger Harte war. 



1 0 l  

Dieselbe liess sich leicht unter der Haut hin und her schiebcn. Oa dcr Lappen 
yore achten Tage an weder nine Vergrgsserung noch eioe Vermehrung tier Consi- 
stenz, sondern im Gegentheil bald winder nine kbnabme der firSsse zeigte, so 
wurde das Thier am 24sten getgdtet. Es fand sich bei der Section der Lappen 
als ein schmaler fibrgser, mit der Haut lose verwachsener Strang, der an der 
~iusseren Seite in nine lfingliche, etwas festere Anschwellung yon etwa ErbsengrSsse 
iiberging. Er bestand ganz aus dem mehrfach beschriebenen fibrSsen Gewebe; in 
der hnsehwellung zeigten sich ausserdem unrcgelmiissige~ zerstreute, kleine~ ossift- 
cirte Stellen. Die Structur derselben war sehr schwierig zu erkennen~ jedenfalls 
war die Ossification hier ohne die Zwischenstufe der Knorpelbildung durch galk- 
ablagerungen in das fibrSse fiewebe vor sich gegangen. Das Periost auf tier Stirn 
war voHkommen regenerirt. 

1t. 
Ben 10. October 18fi0. Es wurde ganz dieselbe Operation, win bei der vorigen 

Nummer, an einem zweiten Kaninchen gemacht. 
Der Verlauf war ganz dem vorigen Falle analog. Anch bier entwiekelte sieh 

an dem ringfgrmigen Lappen nine stfirkere Anschwellung~ wclehe bier an der in- 
neren Seite des Unterschenkels sich befand. 

Am 24sten war die GrSsse und Form des Lappens ziemlich dieselbe, wie bei 
dem vorigen; derselbe nahm yon dieser Zeit allm~ilig immer mehr und mehr ab~ 
so dass am 8. November (also nach 4 Wochen) yon dam Lappen nor noch ein 
ganz kleines KnStchen an der Stelle, wo die stiirkere AnschweIlung desselben vor- 
handen gewesen war, dutch die Haut zu fiih]en war. ])as Thier wurde noch zu 
andel:en Transplantationen verwandt, und als es am 18. November get~idtet wurde~ 
fond sich der alte Lappen als ein scbmaler his znr Durchsiehtigkeit verdfinnter 
Streifen unter der Haut: welsher noch halbkreisfSrmig die Muskeln umgab. 

Dan 23. October i860. Einem Kanlnchcn wurdc das Periost yon der Stirn 
genommen und der Liinge nach nnter die Haut des Unterschenkels gebracht. 

hush hier heilte hlles per prim. int.; tier Periostlappen schwoH ebenfalls in 
den ersten Tagen etwas an~ wurde indessen sp~iter doch winder vSlli~ resorbirt. 

13. 
Ben 24. October i860. Einem I~aninchen wurde das in |~:Tagen vollkommen 

neu regenerirte Periost yon :No. | 1 (auf der Stirn) unter die ttaut des Biiokens 
gebracht. 

Es trat, nachdem die Wunde per primam geheilt wa 5 sehr bald die Resorption 
des Lappens ein. 

14. 
Den 26. October 1860. Einem kleinen Kaninchen wurde ebenfatls ein grosser 

Periostlappen yon der Stirn nines anderen unter die Rfickenhaut transplantirt. 
Der Erfolg war ganz derselbe win bei dem vorigen, 

15, 
Den 28. October 1860. Einem ausgewacbsenen Kanincben wurde ein Periost- 

lappen~ dessen Spitze auf tier Mitre des Nasenrfickens und dessen Basis auf der 
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Mitte des Schadels lag, vom Rnochen abpr~iparirt, und darauf nach hin[en herum- 

geschlagen und mit der Spitze an die Haut zwischen beiden Ohren angen~hE, so 
dass die friiher auf dem Knochen liegende Flfiche jetzt der Haut zugekehrt war. 

Den 31sten war die [ange Hautwunde bereits vSllig verklebk am oberon Ende 

derselben f/ihlte man den Lappen als eine ziemlieh weiche~ breite Anschwellung durch. 

Den 8. November war die Hautwunde vSllig vernarbt~ man bemerkte unmittel- 
bar vor den Ohren eine runde Anschwellung~ welche etwa did GrSsse einer kleinen 

gaselnuss erreicht hatte und yon elastiseh weicher Consistenz war. Diese An- 

schwellung iiess sich auf dem Kncchen [eicht hin- und herschieben, die Hau! war 
ebenfalls leichl darfiber verschiehbar. 

Die Anschwellung bIieb nun in dieser Gr6sse eine ganze Zeit lang stationiir 
und nahm nur um em Unmerklicbes an H~irte zu, so dass sic am 26. November. 

also vier Wochen nach der Operation, noeh ganz dieselbe Besehaffenheit and GrSsse 
zeigte. Da das Thier zu einer anderen Transplantation henutzl war. exstirpirte ich 

an diesem Tage den Lappen~ um reich yon seinem Sehicksate zu iiberzeugen. 

Der exstirpirte Lappen zeigte sich als eine rullde haselnussgrosse Geschwulst, 

die nach hinten zu sich allm~i!ig versehmlilerte and in eillen schmalen fibKisen 

Strallg ausiief~ tier sich an die Haut zwischen den Ohren inserirte, da we die 

Spitze des Lappens an die Haul angen/_ib{ worden war. Nach vorn zu, wo der 

Lappen mit dem Perieranium in unmittelbarem Zusammenhange gebliebel1 war, 
land sich die iiberall volikommen cireumscripte Geschwulst nur mit eilligen [ockeren 

Bindegewebsziigel1 mit dem regenerirtenrPerieranium verbundel1. Als die Geschwulst 

angesehnitten wurde, entieerte sieh aus dem [nneren oil1 gelblicher~ puriformer Brei. 

Derselbe bestand, mikroskepiseh untersucht, nut  zum kleinsten Theile aus wirk- 

lichen Eiterzellel1, den grSssten Theil bildeten eigenthiimliche gross% theils kugel- 

runde, theils ovale odor unregelm'Sssige Zellen. welehe si~mmtlich fettlg degellerirt 
waren. Manche zeigten noch deutliehe Kerne, in anderen war der fettige Zerfall 

berei[s so welt fortgeschrittal, dass sich keil1 Kern mehr in ihnen erkennen liess. 

Neben diesen eigenthfimlichen grossen Zellen zeigten sich darin [ettig degenerirte 

Spindelzellen yon manmgfacher Form und GKisse. Fig. 6. 
Die Cystenwand war ziemlich d/inl1 and bestalld aus einem fibr~sen Gewebe, 

welches sehr dicht gedriingte, theils sl)indelf~rmig % theils rundliche, kleine ZeIIen 

ellthielt, ia dellen theiiweise auch schon i'ettige Degeneration eingetreten war. Da- 
zwischen lageu vereinzelt odor auch in kleinerel1 Itaufen die grSsseren fettig de- 

generirten Zellen: welehe schon im Inhalte besebrieben wurden. Fig. 7. 
16. 

Den 28. October 1860. Einem Itaninchen wurde ein sehr langer und schmaler 
Periostlappen nur yon der Innenfliiche der Tibia abpr~iparirt, mit der Basis naeh 
oben~ darauf nach aussen zwischen Haut and l~iuskeln herumgelegt UlXd mit einer 

Sntur an die Haut angeMht. 
Die Wunde heilte sehr bald per primam intent, zu, der Lappen war nur mit 

Miihe als ein schmaler fibrSser Strang durchzuffihlen. Dersetbe schrumpfte sp/iter 
noch mehr, so dass dutch die Flaut kaum lloch etwas yon ihm zu fiihlen war. 
Als ich am 23. November eille neue Transplantation an dem Thiere vornahm, stiess 
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ieh zufiillig auf den alton Lappen und exstirpirte ihn. Er zeigte sich als ein 
.sehmaler, fibr6ser, hlirtlieher Straug yon l�89 Centim. Liinge und ~ - - 3  Mm. Breite, 

der an der Innenfi~iehe an der Tibia festhing. Er War so hart, dass man ihn mit 
dem Messer kaum schneiden konnte und bestand aus einem fibrSsen Gewebe mlt 
zahlreichen eingelagerten ossificirten Stellen. 

i7. 
Den 7. November 1860. Einem Kaninehen wurde ein sehr breiter Periost- 

lappen yon der vorderen Seito der Tibia lospritparirt~ mit der Basis naeh oben ufid 
darauf nach aussen zwischen Haut und Muskeln heromgelegt und die Spitze des 
Lappens an die Haut angenfiht; die Basis des Lappens blieb mit dem Knochen 
in Zusammenhang. 

Bereits am l l t en  ffihlte man durch die Haut an der Stelle des Lappens eine 
breite i bereits knorpelharte hnsehwellung, welche der Tibia aufsass. Diese]be nahm 
in einigen Tagen noch bedeutend an H~irte zu, so dass man bald eine hreite 
Exostose ffihlte, welehe der inneren Flfiehe der Tibia aufsass und fiber die vordere 
Kante derselben nach aussen ragte. Dieselbe besass eine Breite yon 6 Mm. und 
etwa I Gin. Lfinge, als das Thier am 18. November getiidtet wurde, und war yon 
Periost iiberzogen. An ihrer Spitze, da wo der L3ppen an die Haut angenaht 
worden war~ war sie dutch einige fibrSse Str/inge an die Haut befestigt. 

18. 
Den 11. November. Einem kteinen unausgewachsenen Kaninchen wurde eiri 

sehr langer sehmaler Periostlappen yon der inneren Fl/iche der Tibia mit der Basis 
nach oben lospriiparirt~ darauf naeh aussen herumgelegt Zwischen Haut und Muskeln, 
und darauf an seiner Spitze an die Haut angen/iht. 

Die Wunde hell to per prim. Von dem Lappen war Anfangs nur undeutlich 
etwas durehzuffihlen, am 21sten f~hlte man deatllch unter der Haut einen sehr 
]angen schmalen Streifen yon Rnochenhiirte, der an der inncren Fl/iche auf der 
Tibia festsass, aber in seinem /iusseren Tbeile mit der Haut etwas beweglich war. 

Beider  Section am 25sten land sieh ein ganz der Form und Lage des  Pe- 
riostlappens entspreebender sebr schmaler und. ]anger neugebildeter Iinoeben yon 
etwa l~ Cm. Lfinge und etwa I Mm. Breite. Er sass am oberen Thei[e der in- 
heron Flliche der Tibia auf und erstreckte sich yon da naeh. aussen und untea 
zwischen Haut nod Musk elm 

19. 
Ben l l .  November. Einem ausgewachsenen Kaninchen warde nor dieselbe 

Weise, wie bei No. 15, ein Periostlappen yon der Stirn lospriiparirt, darauf zuriick~ 
geschlagen and mit seiner Spitze an die Haut zwischen den Obren festgeniiht. 

Nach dem sehr bald erfo]gten Zuheilen tier Wunde bildete der Lappen anfangs 
eine breite wciche Anschwellung auf der Mitre des Sch~idels, die altmiilig aber 
immer mehr und mehr sehwand, bis schtiesslieh gar nichts mehr unter der Haut 
fiihlbar war. 

20. 
Den 23. October 1860. Einem erwachsenen Kaninchen wurde eine Incision 

auf der vorderen Kante der Tibia dureh die ltaat gemach b darauf die Fascie dicht 
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an der Insertion am Periost tier vorderen I~ante der ganzen Ausdehnung der Wunde 

each getrennt und nun alle Moskeln und Sehnen der vorderen inneren und /iusse- 
ren Flliebe vorsichiig yore Rnoehen gel~ist, so dass bier ein Periostlappen yon etwa 

4~ Gin. Liinge und 4 - -  fi Mm. Breite umschnitten werden konnte, der darauf mit 
dem Schabeisen getrennt wurde. 

Es wurde darauf an dem anderen Unterschenkel ebenfalls eine Incision ge- 

maeht, der Muscul. extensor digit, common, von dem Knochen abpriiparirt und der 

abgeschnittene Periostlappen so herumgeffihrt, dass er zwischen Muskel und ltnochen 
lag und yon letzterem our noch d~rch alas norlfiale nnverletzte Per~ost desselben 

getrennt blieb. Die beiden Enden des Lappens wurden dann vor dem Yiuskel an 
die Haut angen/iht. 

Nach einigen Tagen bereits fiihlte man eine Anschwellung des Lappens hin- 

darch, die allmtilig Knochenh/irte erreicbte. Die Wnnde beille zorn gr/issten Tbeile 
per primam, nur an einer kleinen Stelle entwickelte sicb etwas Eiterung. 

Den 9. December wurde die Section gemacht, es Zeigten sich zunlichst in der 

Umgebung der Wunde ziemlieh bedeutende Entziindungserscheinungen, die Fascie 

and die Muskelseheiden iiberall stark verdickt und hyper/imisch, in dem lockeren 

Bindegewebe zwischen den Muskeln bin und wieder kleine circumscripte Eiter- 

heerd% die an einzelnen Stdlen bis in die Muskelsubstanz hineinragten. Die 

Mnskelsubstanz selbst war an der Oberfliiche ansserordentlich stark iejicirt und 

zeigte bin nod wieder kleine Blotextravasate. 

An tier Stelle, wo der transplantirte Lappen gelegen hatte, zeigte sich ein 

neugebildeter I~nochen, d e r m i t  seinem gr~ssesten Tbeile zwiscben dem Musc. 
extens, digit, commun, und dem Periost der Tibia lag, an beiden Seiten des 

Muskels ragten z~ei henkelartige Fortsiitze desselben bervor. Der ganze ltnochen 

war yon Periost bekIeidet  und liess sich anf der Tibia leicbt bin nnd her ver- 

schieben, so dass seine Verbindung mit dem Periost derselben our locker sein 

konnte. Die ganze L~inge desselben betrng etwas fiber 2 Cm. Die breiteste Stelle 

fiMm. Die Dicke betrug an den sebm~leren Enden etwas fiber I Mm., in der 
Mitte war er dlinner. Der gnoehen hing mit tier Sebeide des Extensor durcb 

Bindegewebszfige locker zusammen. 

21. 
Den 24. November. Ganz dieselbe Operation, wie beim vorigen, wurde an 

einem anderen Kaninchen gemacbt. 
Der Verlauf und dos scbliessliehe Resnltat waren ganz analog dem vorigen 

Fatle. Dos Thief wurde am 10. December getlidtet und es fond sicb. ein neuge- 
bildeter l(nochen yon ganz derselben Form wie der vorige, nor dass er in allen 
Dimensionen etwas gr~isser war. Die beiden benkelartlgen Forts~tze namentlich waren 
bedeutend dicker, der t)urchmesser des einen betrng 5 Mm, sic waren nocb nicht 
vollstiindig verknfcbert. Der Knoeben war fiber der Tibia nicht verschiebbar wie der 
vorige, wabrseheinlich war dos Periost bei der Operation nicht ganz intact geblieben. 

22. 
Den 26. November. Dieselbe Operation w urde noch einmal an einem ga- 

ninchen wiederbolt. 
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Die Operation scheint keinen so giinstigen Erfolg zu haben, ich fiihle heute 

(den lfi. December) nichts yon dem Lappen mehr. 
23. 

Ben 28, Noveraberl An cinem kleinen Kaninehen wurde das Tibialperiost yon 
emem Unterschenkcl unter die Haut des anderen um s~immtliche Weichtheile mit 
husnahme des Tend. hchill, gebraeht und die beiden Enden des Lappens vorn an 
die Haut angen/iht, ,~ 

Die Schwellung and VergrSsserung des Lappens wurde bald deutlich und das 
Thief wurde am 4. December bereits get6dtet, es zeigtc sicb ausser den ziem- 
]ieh starken Entzfindungscrscheinungen der Fascie and Muskelscheiden, der L@pen 
i~ seiner ganzen Ausdehnung geschwellt und an die umgebenden Weichtheile dutch 
Bindegewebe fcstgeheftct. Die Dicke betrug im Durchschnitt 3 ~lm., die Breite an 
der  breitesten Stelle etwa I Cm., an der schmalsten 4 - -5  Mm., also welt bedeu- 
tender als unmittelbar nach der Transplantation. Auf dem Dnrchschnitt zeigte er 
eine ziemlich biirtliche Consistenz ond ein bliiulich-weisses Ansehen. Die histolo- 
gische Structur betreffend s. die Darstellung im allgemeinen Theil. 

24. 
Den 9. December 1860. Einem Kaninchen wurde das Tibialperiost eines an- 

deren auf die in der vorigen Nummer angegebene Weise anter die Haut des Unter- 
schenkels gebracht. 

Das Thief hat noch nicht untersucht werden kSnnen, dutch die gaut ffihlt 
man heute (den 16. December) den geschwellten h~irtlichen Lappen hindureh and 
es steht Knochenbildung in Aussicht. Bei der SectiOn, die etwa 14 Tage nach 
der Operation gemacht wurde, zeigte sich in der That ein ganz dem unter No. 20 
entsprechender neugebildeter Knochen. 

25. 
Den 9. December 1860, Einem I~,aninchen wurde das Periost der einen Tibia am 

den Musc. extensor digitorum des anderen UntersChenkeis spiralfSrmig herumgelegt. 
hueh hier scheint es beute, den 16. December, dass Knochenhildung erwartet 

werden darf. 
Der Erfolg dieser Operation war sehliesslich ungiinstig, indem tier anfangs ver- 

diekte Periostlappen spater sich wieder verkleinerte and nieht mehr dutch die Haut 
gefiihlt werden konnte. Die Section wurde daher nicht gemacht. 

Fig. 1. 

Fig. ?. 

Erkllirung der Abbildungen, 
Querschnitt aus dem sehr verdickten Periost einer resecirten Tibia, an 
der Stelle, wo nach Entfernung des Knochens das Periost in dcr Wunde 
geblieben war. a Aeussere Grenze des Periosts, das hier innig mit der 
Muskelscheide verwachsen war, in der man ebenfalls starke Wucherung der 
Zellen findet, b Ungefiihre Grenze tier Knorpelbildung. e Ossificirte Stellen. 
Eine solche Stelle stiirker vergrSssert. In der Mitre sicht man die Knor- 
pelzellen zaekig werdend. (Die elastischen Fasera sind nicht dargestellt.) 



Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 
Fig. 7. 
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Periosttappen yon No. 23 im Querschnitt. a Aeussere Periostschich/en. 
b Ossificationsrand. c Nach innen zu gebildeter Knorpel yon elastischen 
Fasern durchzogen. 
Eine ossificirte Stelle des neugebildeten Knochens. Nach aussen verkal- 
kendes Bindegewebe, nach innen Verkalkung des Knorpels. 
blit Essigs/iure entl~alktes Pr/iparat desselben Knochens. a Zellen des 
Markraumes. b Vollst/indig ossi~icirt gewesene Stetle eines Knochenbalkens 
mit sehr sch~ner Abtheilung tier Grundsubstanz in Zellenterritorien. Die 
Knorpelzellen waren bier noch in lebhafter Wucherung begriffen gewesen. 
Aus der Wand des cystSs degenerirten Lappens yon No. t5,  
Zellige Elemente des Cysteninhalts, fettig degenerirt. 

u 

Die Lepra caspica. 
Ein Beitrag zur Kenntniss der Leproiden. 

Yon Dr. Fried." O l d e k o p ,  
Oberarzt am Stadthospitale zu hstracham 

(ltierzu Tar. V u. Vl.) 

| ch  tibergebe hiermit dem iirztlichen Publieum das Resultat 

beinahe dreij~ihriger Beobachtungen, die an 85 Individuen im Ver- 
laufe dieser Zeit gemacht worden sind. - -  Noch ehe mir V i r e h o w ' s  

Aufruf vor Augen gekommen war, hatte ich seit dem September 
1859 angefangen, mich mit der Lepta caspica n~her zu beschllf- 
t i g e n , -  da das Stadthospital zu Astrachan seit dieser Zeit mit 
dem damit verbundenen Aussatzhause meiner Leitung anvertraut 
worden war. - -  Schon der crste, oberfl~iehliehe hnblick dieser Un- 
glticklichen belehrte mieh~ dass i c b e s  bier mit einer anderen Form 
der Krankheit als tier, die ich in Esthland und Liefland zu sehen 
Gelegenheit hatte, zu thun haben wtirde, wiewohl sie in beiden 
Gegenden, besonders aber in Esthland, nur sehr selten vorkommt. 

Der Gegenstand wurde mir noch interessanter, weil ich ihn 
bisher noch nicht beohachtet hatte u n d e r  auch, so viel bekannt, 


