78

wurden in letzter Zeit Veratrum nigrum, Asclepias gigantea, von
einigen franzdsichen Autoren die Hydrocotyle asiatica warm em-
pfohlen, haben aber ebensowenig irgend einen Erfolg gehabt.

Alle Husseren Mittel sind fruchtlos. Bei jlingeren Individuen
im ersten Stadium der Krankheit kann man durch verdinderte Le-
bensweise, Fleischkost, laue Bider, den innerlichen Gebrauch von
Leberthran und Eisenmitteln Stillstinde herbeifithren, wahrschein-
lich kommen aber nach lingerer oder kiirzerer Zeit Recidive. In
Funchal wurde "in letzter Zeit der innerliche Gebrauch des Liquor
ferri sesquichlorati versucht, bei iilieren Individuen ohne den ge-
ringsten Erfolg, ein paar Knaben besserten sich auffallend, vielleicht
weniger in Folge des Mittels als der ungewohnten Fleischkost. Die
Zerstorung der Knoten dureh Aetzmittel oder Exstirpation hat in
den Fillen, wo dieselben sich nur vereinzelt vorfanden, den Erfolg
gehabt, dass die Kranken lange von neuen Eruptionen verschont
blieben. Die Behandlung lange bestehender Fussgeschwiire erfor-
dert grosse Vorsicht, da nach schneller Heilung derselben drohende
Allgemeinerscheinungen aufzuireten pflegen. Viele der Kranken in
Funchal trugen ein Fontanell, natiirlich ohne den geringsten Erfolg.

V.

Einige Versuche iiber Limstliche Knochenbildung.
Von Dr. med. Reinhold Buchholz in Konigsberg i. P.

(Hierzu Taf.1V.)

Das grosse Interesse, welches die Versuche Ollier’s tiber
kiinstliche Knochenbildung erregien, veranlasste mich vor zwei
Jahren, Versuche iiber denselben Gegenstand anzustelien, deren
Resultate ich in meiner Dissertation , De periostei transplantatio-
nibus, Diss. inaug. Regimonti 1861“ vertifentlichte. Da dieselben
jedoch in dieser Form nicht bekannt werden diirften, die histolo-
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gische Darstellung aber, welche Ollier*) von den in Rede ste-
henden Vorgingen gegeben hat, an mancherlei Mingeln leidet, so
glaubé ich, dass die nachstehende nachtrigliche Verdffentlichung
meiner Versuche vielleicht dadurch gerechtfertigt erscheinen diirfte,
dass seit jener Zeit keine Arbeit iiber jenen Gegenstand erschienen
ist, welche auf die dabei in Betracht kommenden histologischen
Vorgiinge ndher eingegangen wire. Leider bin ich durch ander-
weitige seither unternommene Arbeiten seit jener Zeit ginzlich
daran verhindert worden, meine damaligen Versuche weiter zu
filhren und zu vervollstindigen. Ich glaube jedoch, dass die von
mir bei Knochenbildung regelmissig beobachtete Umwandlung des
ganzen transplantirten Periostlappens in Knorpel gegeniiber den
gegentheiligen Angaben Ollier’s, nach welchen die Erzeugung von
Knochen nur an die innerste von dem iibrigen Periost anatomisch
trennbare Schicht desselben (Ollier’s blast®me sousperiostal) ge-
kniipft sein soll, immerhin Beachtung verdienen. Der von Ollier
fiir diese Behauptung versuchte experimentelle Beweis scheint aber
wenig stichhaltig, denn dass nach der Enifernung jener Schicht
durch Abschaben die Knochenproduction ausblieb, erscheint auch
ohne Zuhiillfenahme einer solchen Annahme erklirlich, da schon
an und fir sich eine sehr vorsichtige Behandlung des zu transplan-
tirenden Lappens unbedingt erforderlich ist, um Knochen zu er-
zeugen, welche mit einem Abschaben der inneren Fliche desselben
auf keine Weise zu vereinbaren ist.

Ich wende mich nun zur Darstellung der von mir angestellien
Versuche, wobei ich es bedauere; dass ich denselben wegen der
Kiirze der Zeit nicht diejenige Mannichfaltigkeit und Ausdehnung
ertheilen konnte, wie ich es gern gewiinscht hiite.

Ich habe, um hdufige Wiederholungen zu vermeiden, die Be-
schrejbungen der einzélnen Experimente in einem besonderen An-
hange zusammengestellt, und werde mich um so kiirzer fassen
konnen, da ich mich hier nur darauf zu beziehen brauchen werde.

*) Ollier, De la production artificielle des os, au moyen de la transpiantation
du perioste; et des greffes osseuses. Paris, 1859. (extrait de la gazette mé-
dicale), und zwei Abhandlungen gleichen Titels im Journal de ‘Physiologie,
herausgegeben von Brown-Séquard. Janvier, 1859.
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Die Versuche wurden, einige wenige an Hunden ansgenommen,
alle an Kapinchen gemachi, und betreffen beinahe ausschliesslich
Transplantationen von Periost. Das Ergebniss der einzigen Resec-
tion in der Continuitit, welche ich nur zu dem Zwecke machte,
um das Verhalten des Periosts bei der Knochenbildung zu studiren,
werde ich bei der Darstellung dieses Processes spiter anfiihren.

Das bei den Transplantationen zu verwendende Periost wurde
entweder von der Tibia oder von den Schidelknochen entnommen,
indem man hier am leichtesten zu dem Knochen gelangen und die
gréssesien Lappen bilden kann. Das Abprépariren vom Knochen
geschah entweder so, dass dasselbe mit einer feinen Hakenpincelte
gefasst und mit einem Scalpell vorsichtig vom Knoehen getrennt
wurde, oder wie es ungleich bequemer ist und, wie ich es in allen
spiteren Fillen vorzog, indem ein kleines dreiseitiges Schabeisen
fest auf den Knochen angedriickt wurde und mit einem langsamen
Zuge der Lappen von der Knochenoberfliche abgeldst wurde. An
der Tibia lassen sich auf diese Weise, wenn man die vordere in-
nere und vordere Hussere Oberfliche von den Muskeln entblsst
hat, leichi Lappen von 4—5 Centim. Lénge und 4 Centim. Breite
bilden. Das Periost haftet hier nur an der vorderen Kanie, da wo
auch die Fascia cruris sich ansetzt, fester. am Knochen an, und
wenn man das Schabeisen auf derselben fest aufdriickf, so folgt
das Periost der beiden Seitenfliichen ganz von selbst. Der so ge-
bildete Lappen wurde dann, bis die zu seiner Aufnahme bestimmte
Hohlung unter der Haui oder zwischen den Muskein gebildet worden
war, unter den Weichtheilen sorgfillig geborgen, um vor dem Ein-
trocknen und Erkalten geschiitzt zu werden. Der losgetrennie Lappen
pflegt nun gewohnlich ganz ausserordentlich zusammen zu schrumpfen,
bis etwa auf die Hilfte des Umfanges, welchen er auf dem Kndchen
besass. Im Anfange verzichtete ich auf eine nachherige Wieder-
ausdehnung durch Suturen und begniigte mich damit, den trans-
plantirten Lappen mit einem stumpfen Hikehen auszubreiten, oder
ihn so zwischen Weichiheilen einzulagern, dass er durch die Span-
nung derselben in seiner Lage erhalten wird. Dies ist indessen
nieht zureichend, indem in solchen Fillen der Lappen noch fori-
fihrt zu sehrumpfen. Ich erzielte daher spiiter, als ich den Lappen



81

durch Suturen ausgedehnt erhielt, weit bessere Resultate und fand,
dass die Besorgniss vor zu starker Entziindung ganz unbegriin-
det ist.

Die Transplantationen wurden entweder in der Weise gemacht,
dass die Basis des Lappens mit dem iibrigen Periost in continuir-
lichem Zusammenhange blieb, oder der Lappen wurde vollstindig
abgelost und dann verpflanzt. Versuche in der Art, dass eine un-
vollstéindige Transplantation spiter erst durch Excision eines Stiickes
der Basis in eine vollstindige verwandelt wiirde, habe ich nicht
angestellt, weil sie sich wie vollstindige verhalten wilrden.

I. Unvollstindige Transplantationen.

1) Das Periost wurde von der Tibia genommen.

Es wurden acht Versuche dieser Art angestellt, zwei davon
an einem Hunde, die iibrigen sechs an Kaninchen. Bei den beiden
Malen, wo die Operation am Hunde gemacht worden war (s. No. 5.),
kam es nicht zur Prim, intentio in der Wunde, und der Lappen
ging auf diese Weise verloren.

Bei den sechs Versuchen an Kaninchen fiihrien die ersten
beiden Fille zum Tode (die einzigen Fille, wo ich dieses nach
Transplantationen tiberhaupt gesehen habe), und zwar das eine Mal
durch weit verbreitete Eiterbildung, das andere Mal bestand eine
ausgebreitete Lymphangitis (s. No. 3. u. 4.). Von den iibrigen
vier Fillen kam es dreimal (No. 6. 17. 18.) zur Bildung von so-
liden Exostosen, welche ganz die Form und Lage des transplan-
tirten Lappens besassen, und deren ich zwei in Fig. 1. u. 2. ge-
zeichnet habe. Das vierte Mal (No. 16.) kam es nichi zu einer
solideren Knochenbildung, sondern der Lappen sehrumpfie zu einem
fibrosen Strange, in welchem einzelne ossificirte Stellen eingelagert
waren.

2) Unvollstindige Transplantationen am Schidel.

Diese Operation wurde im Ganzen nur dreimal gemacht, ein-
mal an einem jungen Hunde (No. 7.) und zweimal an Kaninchen.
Die Operation am Hunde lieferte deshalb kein Resultat, weil keine
Prim. intentio erzieli werden konnte; in den beiden Fillen an
Kaninchen (No. 15. 19.) kam es einmal zu fettiger Degeneration

Archiv f. pathol. Anat. Bd.XXVL. Hft. 1 u. 2. 6
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und Cystenbildung in dem Lappen, in dem zweiten Falle blieb der
Lappen fibros und schrumpfie vollkommen zusammen.

II. Vollstdndige Transplantationen.

A. Auf demselhen Individuum,

1) Transplantationen von Pericranium.

Es wurden im Ganzen vier Versuche der Art gemacht, der
eine an einem Hunde (No. 8.), welchem das Pericranium unter
die Haut des Riickens verpflanzt warde, drei an Kaninchen (No. 10.
11. 12.). Im ersteren Falle kam es trotzdem, dass die Hautwunde
vollstindig per prim. int. zuheilte, zur Eiterung in der Umgebung
des Lappens und derselbe wurde wahrscheinlich durch die Eite-
rung vollstindig zerstort. In den drei tibrigen Fillen kam es zur
Bildung fibroser Productionen unter der Haut des Unterschenkels,
von welchen eine, welche 14 Tage nach der Operation untersucht
wurde, ein fibrises Gewebe mit unregelmissig zerstreuten Ossifi-
cationen zeigte. ‘

In den anderen beiden Fillen, wo ich, um iiber die Ausginge
ins Klare zu kommen, die Thiere bis 4 Wochen nach der Opera-
tion leben liess, schwand der Periostlappen, welcher bei dem einen
an einer Stelle die Dicke einer Bohne erreicht hatte immer mehr
und mehr, und bei der Section wurde nur noch ein bis zur Dorch-
sichtigkeit verdiinnter schmaler Streifen als Ueberrest des Lappens
gefunden.

9) Transplantationen von Tibial-Periost.

Es wurden zusammen fiinf Versuche der Art an Kaninchen
gemacht (No. 20. 21. 22. 23. 25.).

Von den ersten drei Fillen lieferten die ersten beiden nach
14 Tagen wirkliche neugebildete Knochen von ganz analoger Form,
da die Lappen in ganz gleicher Weise um den M. extensor digi-
torum gelegt worden waren (deren Beschreibung im Anhange gegeben
ist), im dritten Falle wurde der Lappen bereits am 7 ten Tage unter-
sueht und zeigte erst die Bildung von Knorpel, in welchem die
Ossification eben begann.
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B. Von einem Individuum auf das andere.

1) Transplantationen von Pericranium.

Versuche dieser Art wurden drei angestelli, alle an Kaninchen,
das Pericranium wurde immer unter die Haut des Riickens ge-
bracht (No. 6. 13. 14.). Der Erfolg war in allen Fillen kein
besserer als bei den Transplantationen des Pericranium auf dem-
selben Individuum. Einmal wurde das in 14 Tagen villig rege-
nerirte Pericranium eines Kaninchens verwendet. Das Periost zeigte
in den ersten Tagen eine geringe Schwellung, blieb fibros und wurde
dann spiiter ganz resorbirt.

2) Transplantation von Tibialperiost.

Es wurde bisher nur eine Operation dieser Art an einem Ka-
ninchen gemacht, deren Resultat glinstig ausfiel (s. No. 24.).

Aus diesen Ergebnissen lassen sich nun im Allgemeinen fol-
gende Schliisse ziehen:

1) Es ist nachge’wmsen, dass das Periost, sowohl wenn es mit
dem Knochen theilweise in Verbindung bleibt, als auch bei der
Transplantation vollig Pbgemster Lappen die Fihigkeit besitzt, neuen
Knochen zu bilden. ‘\Fﬁr die Transplantation von einem Indivi-
duum derselben §pecies auf ein anderes ist dasselbe durch den
letzterwihnten Fall nachgew1esen worden.

2) Fiir das Zustandekommen der Knochenbildung ist die Prim.
intentio wesentliche Btdingung.

3) Die Reichlichkeit der Knochenbildung hiingt wesentlich davon
ab, dass der Periostlappen in gehoriger Ausbreitung erhalten wird.

4) Die Fdhigkeil des Periosis Knochen zu bilden, scheint nicht
an allen Stellen die gleiche zu sein, namentlich scheint das Periost
der Schiidelknochen dieselbe in viel geringerem Grade zu besitzen,
als das Periost der langen Rohrenknochen. Von den zahlreichen
Transplantationen des Pericraniumn, welche ich anstellte, lieferte
nicht eine einzige wirklichen Knochen.

Ich wende mich pun zu dem zweiten Theile der Aufgabe, zu
der Darstellung derjenigen Vorginge, welche in dem Pericst vor-
gehen, bis es zur Knochenbildung kommt. Wihrend ich im Vo-
rigen die Resultate Ollier’s, soweit ich dieselben habe nachunter-
suchen konnen, in allen Punkten nur bestitigen kann, vermag iéh

6*
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dieses in Beziehung auf die Darstellung, welche Ollier von dem
histologischen Entwickelungsgange gegeben hat, nicht ganz.

Ollier stellt die Behauptung auf, es werde von der inneren
Fliche des Periosts ein Blastem gebildet, welches das Maferial zur
Knochenbildung liefert. Dieses Blastem sei sowohl im normalen
Zustande an noch wachsenden Knochen zwischen Periost und Kno-
chen vorhanden und bedinge dessen Dickenwachsthum, als auch
werde es bei Transplantationen in vermehrterer Menge gebildet und
bedinge so eine reichlichere und schnellere Knochenbildung. Ein
solches subperiostales Blastem - existirt nicht. Ich habe sehr oft
Periost sowohl von jungen Thieren als auch vom Fotus untersucht
und niemals eine Spur davon gesehen. Schabt man, wie Ollier
angiebt, ganz leicht mit einem Scalpell fiber der inneren Oberfliche
des Periost hin, so erhilt man nichts, wenn man dagegen etwas
stirker andriicki, erhdlt man allerdings allerlei Gewebselemente,
welche aber dem Periost selbst angehtren. Die elastischen Fasern,
welche Ollier in das vermeiniliche Blastem hineinzeichnet, be-
weisen wohl zur Gentige, auf welche Weise dasselbe gewonnen
worden ist ¥).

Untersucht man normales Periost von erwachsenen Thieren,
so findet man in der &Husseren Schicht, welche aus einem mehr
lockeren Bindegewebe besteht, neben Ausbreitungen von Gefissen’
hier und da Gruppen von Fettzellen eingelagert, welche sich bei-
nahe in jedem Priiparate finden:. Die tieferen Schiehten, mehr dem
Knochen zu, bestehen aus einem ausserordentlich derben festen
Bindegewebe, welches der ganzen Membran eine sehr grosse Re-
sistenz verleiht, so dass sie sich nur sehr schwer zerfasern lisst.
Beim Zerfasern zerfdllt dasselbe in breite, glatte, sehr rigide Binde-
gewebsbiindel, in denen sich ohne weitere Behandlung kaum etwas
von Structur zeigt. Bebandelt man das Priparat mit Essigsiure,
so fritt ein Netz von sehr feinen parallel verlaufenden elastischen
Fasern auf, welche sich bei verschiedenen Einstellungen mannigfach
durchkreuzen. Zwischen ihnen liegen nun an einigen Stellen mehr
zerstreut, an anderen dichter gedrdngt, so dass sie fGrmliche
Strassen bilden, ausserordentlich kleine Elemente, bald von spindel-

*) 8. Ollier a. a. 0. Fig. 13.
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formiger, linglicher Gestalt, bald rundlich oder oval. Bei ihrer
grossen Kleinheif lisst sich in ibnen weder Kern, noch irgend
welcher Inhalt unterscheiden. Gewisse Vorgiinge, welche man bis-
weilen in dem Periost entstehen sieht und auf welche ich spiiter
noch zurlickkommen werde, machen es wahrscheinlich, dass es
Zellen sind, welche in der Art zusammengeschrumpft sind, dass
sich die Membran dicht an den Kern angelegt hat. Sie haben
deshalb frither stets als sogenannte freie Kerne gegolten, bis Vir-
chow ibhre wahre Bedeutung und ihr Verhalten bei entziindlichen
Storungen kennen lehrte. Es wiirde gar nicht nithig sein, dieses
noch besonders hervorzuheben, wenn nicht noch in den neuesten
Arbeiten und namentlich in der von Ollier immer wieder die
freien Kerne eine grosse Rolle spielten.

Die Wucherung und Vermehrung dieser Zellen ist es nun,
welche das Material zu der Knochenbildung, welche vom Periost
ausgeht, liefert, wie ich mich auf das Bestimmteste habe uber-
zeugen konnen, und sie ist es, welche an die Stelle des subperio-
stalen Blastems zu setzen ist. _

Untersucht man einen transplantirten Lappen kurze Zeit, etwa
zwei bis drei Tage nach der Operation, 50 bemerkt man mit blossem
Auge, dass er stark injicirt und etwas geschwellt ist. In den um-
gebenden bindegewebigen Theilen ist ebenfalls eine entulindliche
Reaction eingetreten, so dass der Lappen durch &Husserst zarte
bindegewebige Adhiisionen mit denselben in Verbindung geireten
ist, welche bei der mikroskopischen Untersuchung aus zarten,
blassen Spindelzellen” mit grossen ovalen Kernen bestehen. In dem
Gewebe des Lappens selbst findet man zu dieser Zeit noch wenig
auffallende histologische Verandérungen. Die kleinen geschrumpften
Zellen der inneren Schicht liegen etwas dichter gedringt -als im
normalen Zustande und sind stellenweise vielleieht etwas vergros-
sert; das ist das einzige, was man sieht, im iibrigen haben sie
sich noch in keiner Weise veriindert; Kerne sind in ihnen nirgends
sichthar. Wo die blassen kernhaltigen Spindelzellen, welche Ollier
seinem um diese Zeit schon vorhanden sein sollenden Exsudate
zuschreibi, herstammen, ist leicht begreiflich, da es unmdiglich ist,
ein Stiick des Lappens zu mikroskopischen Priparaten zu gewinnen,
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ohne zugleich etwas von den erwiihnten Adhisionen mit hinein zu
bekommen, dass aber diese Elemente das Material zu der spiteren
Knorpel- und Knochenbildung liefern sollten, ist sicherlich ein Irr-
thum, da man dergleichen wohl schwerlich in einem Gewebe an-
treffen diirfte, welches sich zur Knochenbildung anschickt.
Untersucht man einen solchen Lappen in noch spiterer Zeit,
also etwa am Gten oder 7ten Tage nach der Operation, so findet
man schon #usserlich weit bedeutendere Veriinderungen. Derselbe
erscheint jetzt ganz bedeutend verdicki, oft um das 10— 20 fache
seiner normalen Dicke und von weit bedeutenderer Hirte. Das
Gewebe hat seine frithere Elasticitit und Contractilitit ganz ver-
loren, und siatt der zerzausten Priiparate, welche man bei der
Untersuchung wvon normalem Periost erhilt und dessen Unter-
suchung sebr unangenehm machen, lassen sich jetzt mit Bequem-
lichkeit die feinsten Querschnitte machen. Auf dem Querschnitt
erscheint das Gewebe bliulich weiss und zeigt in seinem ganzen
griberen Verhalten vollige Uebereinstimmung mit einem weichen
Knorpel. Bei der histologischen Uniersuchung findet man nun
Folgendes: Am meisten nach Aussen zu sieht man iiberaus dicht
gedriingt die kleinen mehrfach erwihnten Elemente liegen, so dicht
gedriingt, dass sie nur wenig Zwischensubstanz zwischen sich lassen.
Zwischen ihnen verlaufen, sich mehrfach durchkreuzend, feine ela-
stische Fasern, welche man meist nur kurze Strecken verlaufen
sieht, da sie auf dem Querschnitt kurz durchschnitten sind. Je
weiter man von dieser Schicht nach Innen kommt, um so mehr
werden die urspriinglich #usserst kleinen Zellen allmilig grisser
und riicken immer weifer auseinander, so dass sie eine homogene
Grundsubstanz zwischen sich lassen, in der sich dann immer noch
die elastischen Fasern verfolgen lassen. So gelangt man allmilig,
ohne dass sich irgend eine bestimmte Grenze bezeichnen liesse,
an eine Schicht, wo das Gewebe alle Characiere eines vollkommenen
hyalinen Knorpels darbietet. Die Anfangs mehr linglich gestreckien
spindelfsrmigen Elemente werden allmilig mehr rundlich, oval oder
unregelmissig eckig, sie liegen nun in grisseren Gruppen oder
reihenweise angeordnet durech grbssere Mengen von Zwischensub-
stanz getrennt, und driingen so die urspriinglich noch sehr dicht
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verlaufenden elastischen Fasern immer mehr und mehr auseinander.
Dass auf diese Weise der Knorpel direct aus einer Proliferation
und weiteren Entwickelung der kleinen geschrumpfien Gewebsele-
mente des Periosts entsteht, ist bestimmt nachzuweisen, die beiden
Gewebe gehen so continuirlich und ohne bestimmte Grenze in ein-
ander iiber, dass sich ‘Uurchaus nicht sagen lisst, wo das eine
aufhdrt und das andere anfingt. Ausser dieser continuirlichen
Weitereniwickelung und dem Fehlen einer bestimmten Grenze scheint
mir auch der Umstand beweisend fiir die Entstehung des Knorpels
innerhalb des Periosts selbst zu sein, dass die Knorpelzellen in den
Zwischenriumen zwischen den elastischen Fasern entstehen, denn
dass sich elastische Fasern in einem so jungen Gewebe bereits
neu gebildet haben sollten, erscheint doch nicht recht wahr-
scheinlich.

Der Entwickelungsmodus des Knorpels aus den bindegewebhigen
Elementen ist ziemlich schwierig zu verfolgen. Man sieht in den
dussersien Schichten, wo der Process noch am weitesten zuriiek
ist, die Zellen nur in einer siarken Wucherung begriffen, die Art
und Weise aber, in welcher diese Theilung und Vermehrung vor
sich geht, ist bei der ausserordentlichen Kleinheit derselben nicht
mit Sicherheit zu bestimmen ; manchmal sieht man zwei oder meh-
rere solcher Zellen in #hnlicher Weise zusammenliegen, wie die
Knorpelzellen unmittelbar nach ihrer Theilung, so dass man wohl
vermuthen darf, dass hier ganz #hnliche Vorginge statifinden, wie
bei der Vermehrung der Knorpelzellen, wo man diese Verhilinisse
mit grosserer Klarheit iibersehen kann. Jedenfalls verharren diese
Zellen bei ihrer Wucherung in einem gewissen unentwickelten ge-
sehrumpften Zustande, nirgends sieht man Zellmembran und Kern
sich deutlich differenziren; und, wo die Bildung von Knorpel voll-
endet ist, sieht man in den grossen entwickelten Knorpelzellen
keine Kerne, sondern dieselben sind mit einem feinen kornigen
Inhalie ganz ausgefiilit; nur hin und wieder sieht man eine un-
deutliche Andeutung eines Kernes. Auch auf Essigsiiurezusatz iritt
in den Knorpelzellen kein deutlicherer Kern hervor, und nie ist
es mir gelungen, denselben so scharf hegrenzt in einer Zelle zu
sehen, als dies Ollier zeichnet (a. a. 0. Fig. 15).
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Die chemische Umwandlung der Grundsubstanz bei der Bil-
dung von Knorpel habe ich bisher nicht niher verfolgen kinnen,
da ich nur so wenig davon erbalten habe, dass ich nicht einmal
im Stande bin anzugeben, ob der so gebildete Knorpel wirklich
Chondrin giebt; ich glaube indessen wohl, dass dies der Fall sein
wird, da das Gewebe eine grosse Resistenz gegen Reagentien be-
sitzt und durch Essigsdure z. B. in keiner Weise aufquillt.

Die Michtigkeit der auf diese Weise gebildeten Knorpelschicht
pflegt in der Regel eine recht bedeutende zu sein, wenigstens in
denjenigen Fillen, wo die Knochenbildung reichlich ist, und die-
selbe pflegt dann den grossten Theil der Dieke des Periostlappens
einzunehmen. Untersucht man moglichst zahlreiche Priparate, so
iiberzeugt man sich indessen bald, dass diese Schicht durchaus
kein ununterbrochenes continuirliches Ganze bildet, sondern es
finden sich hier und da schmilere und breitere Streifen, in wel-
chen es noch nicht zur Bildung von Knorpel gekommen ist und
das Gewebe noch mehr den Charakier der Husseren bindegewebigen
Schichten tridgt. Diese Thatsache ist von Bedentung fiir die spiter
erfolgenden Vorgiinge, ich werde spiiter noch darauf zuriickkommen.

Ollier scheint die Bildung von Knorpel nicht in so ausge-
dehntem Maassstabe beobachtet zu haben, denn er giebt an: der
neugebildete Knochen entstehe in der Mehrzahl der Fille nicht aus
Knorpel und wo man wirklich Knorpel finde, entstehe doch der
grisste Theil des Knochens nicht aus demselben. Ich gebe dieses
insoweit zu, als ich ebenfalls gefunden habe, dass durchaus nicht
nothwendig iiberall da, wo die Ossification auftritf, vorher bereits
vollkommen ausgebildeter Knorpel vorhanden zu sein braucht, son-
dern die Ossification kann in dem Gewebe auf jeder beliebigen
Entwickelungsstufe auftreten, zweifelhaft scheint es mir aber, dass
bei einiger Reichlichkeit der Knochenbildung es in keinem Theile
des Periosts zu wirklicher Knorpelbildung kommen solite. Wenn
dagegen Ollier behauptet, der in selteneren Fillen wirklich ge-
bildete Knorpel sei kein wahrer Knorpel, weil die Zellen niemals
in Gruppen oder Reihen liegen, so ist dies entschieden ein Irrthum,
der wohl einer vorgefassten Meinung seine Entstehung verdankt;
ich wenigstens finde in jedem meiner Priiparate so sehtne Reihen
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‘und Gruppen, als man nur immer wilnschen kann (Fig. IIL.) Ueber-
haupt erscheint mir die Frage, ob etwas wahrer Knorpel sei oder
nur ein knorpelartiges Gewebe, bei der grossen Verwandtschaft der
Gewebe, und da sich hier tiberhaupt gar keine scharfen Grenzen
ziehen lassen, ganz miissig zu sein.

Die Zellenwucherung, welche in dem Gewebe des Periosts zur
Knorpelbildung gefithrt hatte, geht nun auch in diesem noch eine
Zeit lang fort, bis die Ossification der weiteren Entwickelung ein
Ziel setzt. Die Vorgiinge der Theilung und Vermehrung der Knorpel-
zellen sind so ofi beschrieben, dass ich hier dariiber hinweggehen
zu kinnen glaube, da ich hier nur dasselbe gesehen habe, als die
meisten Beobachter.

Die Ossification tritt nun meist zuerst miiten in dem gebildeten
Knorpel auf, indem sich Kalksalze in die Zwischensubstanz ab-
lagern und dieselbe undurchsichtig machen, und zwar geschieht
dies in den von mir bis jetzt gesehenen Fillen niemals in zusammen-
hingender Weise, sondern es bildet sich ein Netzwerk von sich
mannigfach durchkreuzenden balkenartigen ossificirten Stellen, welche
grossere und kleinere inselformige R¥ume einschliessen, in welchen
man den Knorpel, oder in mehr vach aussen liegenden Stellen
auch die Bindegewebszellen noch unveriindert findet. Wo man in
solchen verdunkelten ossificirten Partien iiberhaupt noch etwas
mit Sicherheit sieht, findet man meist noch die Knorpelzellen un-
verindert in der verkalkten Grundsubstanz liegen, an anderen Stellen
dagegen sieht man freilich nur mit einiger Anstrengung bereits
zackige Formen. Entkalkie ich die Priparate mit Salzsiure oder
mit Holzessig, so fand ich regelmissig die Knorpelzellen selbst
ganz unveréindert wieder, ohne Spur von Ausliufern; dagegen
schienen mir die Knorpelhhlen eine etwas zackige Form ange-
nommen zu haben. Die Frage, auf welche Weise ein Knochen-
kbrperchen aus der Knorpelzelle entsteht, ist trotz der zahlreichen
Arbeiten iiber diesen Gegenstand in keiner Weise geliist, ja wir
wissen noch gar nicht einmal, ob dies fiberhaupt der Fall ist. Ich
muss bekennen, bhei der grossen Schwierigkeit des Gegenstandes
hier ebenfalls troiz vieler Bemiihungen zu keinem Resultat gelangt
zu sein.
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In einem Falle, wo der Process schon weiter fortgeschritten
und es bereits zur Bildung eines zusammenhingenden Knochens
gekommen war (s. No. 21), fand ich nun Folgendes: Der griisste
Theil des transplantirten Lappens, der am 15. Tage nach der Ope-
ration untersucht wurde, war in eine eigenthiimliche spongitse
Knochenmasse verwandelt, welche in ibrem histologischen Bau die
grosste Analogie mit der spongitsen Substanz der Epiphysen zeigte.
An den beiden Enden, wo der Ossificationsprocess offenbar noch
am wenigsten weit gediehen war, haite das Gewebe noch eine so
weiche Consisienz, dass man bequem mit dem Messer feine Schnitle
machen konnte. Man bemerkte nun zunichst, dass das im Innern
des Lappens gebildete Knochengewebe iHusserlich von einer noch
nicht ossificirten Periostschicht umgeben ist, in welcher elastische
Fasern und kleine Bindegewebselemente liegen. Man kann also
mil vollem Recht sagen, der neugebildete Knochen besitze einen
Periostiiberzug, obgleich im Grunde genommen diese Scheidung
eine rein willkiirliche ist. Betrachtei man die Hussere Ossifications-
grenze genau, so findet man, dass sie nicht eine ununterbrochen
fortlaufende ist, sondern es gehen an zah]x'e\i'ehen Stellen von der
Husseren, umgebenden Periostschicht zahireiche Fortsitze in die
Knochensubstanz hinein, Stellen, in welchen von vorn herein keine
Ossification aufgetreten ist, und welche untereinander und mit den
im Innern des Knochengewebes von der Ossification frei geblie-
benen Riumen vielfach anastomosiren. Dieses System von unter
sich zusammenhingenden Hohlriumen, welches auf diese Weise
von vorne herein in dem neugebildeten Knochen exislirt, ist wohl
ohne Frage die erstere Anlage der in spéterer Zeit in dem ent-
wickelten Knocben vorhandenen Haversischen Kandle und Mark-
riume, indem in den engeren dieser Kanile spiter wobhl nur Ge-
fisse neben wenigem Bindegewebe vom Periost aus in den Knochen
hineinverlaufen, wihrend in den weiteren Riumen sich neben den
Gefissen auch noch die eigenthiimlichen Elemente des Markes ent-
wickeln.

Das ossificirle Balkengeriist, welches die Grundlage des neu-
gebildeten Knochens bildele, bestand an den meisten Stellen aus
wirklichem Knochengewebe, in welchem die Knochenkdrperchen
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bereits zahlreiche Ausliufer zeigten, an anderen Stellen dagegen
nur aus verkalktem Knorpel, in welchem die Knorpelzellen noch
unverindert entweder einzeln oder in kleineren Gruppen von ver-
kalkier Grundsnbstanz incrustirt waren, welche sich hier vollkommen
durchsichig darstellte. Entkalkte ich die Priparate mit Holzessig
oder Essigsléiure, so fanden sich iiberall die Knorpelzellen entweder
unveriindert wieder oder sie hatten bereits eine etwas zackige Form
angenommen. Von Ausliufern war tiberall keine Spur. An ein-
zelnen Stellen war die Grundsubstanz auf das schonste in einzelnen
Abtheilungen um die einzelnen Knorpelzellen oder um kleinere
Zellengruppen geschieden, also eine Bildung von Zellenterritorien,
wie sie von Virchow zuerst beschrieben wurden. Fig. 5. stellt
eine solche Partie dar, in welcher die Knorpelzellen unmiiteibar
vor der Ossification noch in lebhafter Proliferation begriffen waren.

Die Hohlriume, welche zwischen diesem Balkenwerk von Kno-
chen iibrig bleiben, fand ich in diesem Falle von dichi aneinander-
liegenden meist etwas linglichen Zellen erfiillt, die in vielen Fillen
#usserst regelmiissig radiir auf der Wandung der Héhle angeordnet
waren. Nirgends zeigten dieselben deutliche Kerne und lagen so
dicht, dass wenig oder gar keine Zwischensubstanz zwischen ihnen
vorhanden war. Nirgends fand ich diese Ridume noch mit wirk-
lichem Knorpel ausgefiillt, wie sie es zum Theil wohl friiher ge-
wesen sein miissen, wenn man Priiparate aus jiingeren Stadien da-
mit vergleicht. Es muss also hier auf irgend eine. Weise ein
Schwund der Grundsubstanz des Knorpels entstanden sein, wobei sich
dann die Knorpelzellen durch eine riickgiingige Entwickelung wieder
in dhnliche Elemente umbilden miissen, wie diejenigen, aus welchen
sie entstanden. In anderen Fillen iiberzeugt man sich, dass die
Zellenmassen, welche diese Riume ausfiillen, auch direkt aus noch
noch nicht zu Knorpel ‘umgewandelten Bindegewebsziigen hervor-
gehen. Ob in diesem Stadium bereits Gefiisse in diesen Riumen
verlaufen, habe ich nicht nachweisen konnen; bei der Schwierig-
keit, dieselben in einem solchen Gewebe zu sehen, wiirden nur
spiter anzustellende Injectionen entscheiden kinnen.

Die Bildung einer zusammenhingenden Markhihle, wie sie
Ollier in manchen Fillen fand, habe ich bisher noch nichi beob-
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achien kionnen, und ebensowenig die Umbildung der in den pri-
mitiven Markriumen vorhandenen zelligen Gebilde in die Elemente
des Markes; jedenfalls muss man die Thiere dazu lingere Zeit leben
lassen, als ich es bisher gethan habe.

Ieh glaube nun aus diesen Untersuchungen im Allgemeinen
folgende Schlitsse machen zu knnen:

1) Der bei Transplantationen von Periost neugebildete Knochen
entsteht in allen Fillen in dem Gewebe des Periosis selbst und
zwar durch eine Wucherung und Weiterumbildung seiner zelligen
Elemente.

2) Ein Theil des auf diese Weise entwickelten Gewebes geht
bei reichlicherer Knochenbildung stets in Knorpel iiber.

3) Die Entwickelung des Knorpels aus dem Bindegewebe geht
in der Art vor sich, dass ein ganz continuirlicher Uebergang statt-
findet, nirgends lisst sich zwischerl beiden Geweben eine scharfe
Grenze ziehen.

4) Die Ossification ist durchaus nicht an eine vorhergegangene
Knorpelbildung gebunden, sie kann in dem Gewebe auf jeden Sta-
dium der Entwickelung einlreten.

5) Die Ossification erfolgt nicht in zusammenhingenden Mas-
sen, sondern sie lisst Lilcken zwischen sich, in welchen sich die
Elemente des Markes entwickeln, die Markriume entstehen also
in einer Reihe von Fillen wenigstens primir, und nicht erst se-
cunddr durch Resorption von fertiger Knochensubstanz, wie Ollier
behauptet.

6) Das Periost verhilt sich nach Transplaniationen und nach
Resectionen bei der Knochenbildung ganz in derselben Waeise.

Wenige Worte bleiben noch iiber die Vi)rg:aihge zu sagen, in
welchen es nicht zur Bildung von zusammenhingenden Knochen
kommt. In denjenigen Fillen, wo das Periost fibris bleibt, tritt
im Anfange eine Proliferation der Zellen in ‘viel beschrinkierem
Grade auf, und dieselben bleiben klein und unentwickelt. Unter
Umstinden kommt es auch in diesen Fillen zu vereinzelten Ossi-
ficalionen in dem so entwickelten Gewebe, dieselben sind dann
aber immer sehr spérlich und zerstreut. Die beinahe vollstindige
Resorption solcher Lappen, welche doch in einigen Fillen (z. B.
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Nro. 11.) eine ziemliche Grosse erreicht haiten, bleibt immerhin
ein auffilliges Fakinm, wenn man bedenki, dass man es nichi mit
einem weichen lockeren Gewebe zu thun hatte, wo durch Schrum-
pfung der Zellen dergleichen Verkleinerungen leicht denkbar sind,
sondern mit einem Gewebe, wo die Zellen an und fiir sich schon
geschrumpft und sehr klein waren. Zu keiner Zeit habe ich we-
nigstens ein Zugrundegehen der Elemente durch fettige Degenera-
tion und molekiiliiren Zerfall nachweisen kdnnen.

In einem Falle, wo ich die fettige Degeneration innerhalb des
Lappens beobachtete; war der ganze Lappen zu einer Cyste dege-
nerirt. Die Elemente des Periost, welche in den bisher beschrie-
benen Fillen in einem gewissen geschrumpfien Zustande verharren,
hatten sich zum Theil in grosske zarte Zellen mit grossen Kernen
verwandelt, in denen dann spiiter fettige Degeneration eintral.

Noch zu erwihnen habe ich die Art und Weise, auf welche
sich das vom Knochen entfernte Periost regenerirt. Ich sah diese
Regeneration in den meisten Fillen ausserordentlich rasch eintreten.
Nach 14 Tagen war Gfter das Periost einer grossen Fliche des
Schiidelknochens so vollstindig regenerirt, dass man es von nor-
malem Periost kaum zu unterscheiden vermochte und dass ich es
zu neuen Transplantationen verwenden konnte. Untersuecht man
den Knochen einige Tage, nachdem man einen Theil seines Periost-
tiberzuges entfernt hat, so findet man ihn in der Mitte bloss lie-
gend, an den Rindern des Substanzverlustes dagegen findet man
von dem etwas geschwellten und hyperimischen Periostrande aus
zarte Granulationen mehr oder weniger weit iiber den Knochen
fortlaufend. Sie bestehen aus einem jungen Bindegewebe, und man
findet in demselben grosse blasse Spindelzellen mit grossen ovalen
Kernen. Nicht selien fand ich hier auch grosse runde sehr blasse
Zellen, welche 3—10 grosse ovale Kerne enthielten, wie sie Ollier
seinem subperiostalen Blastem zuschreibt und a. a. O. Fig. 14 ab-
bildet. Untersucht man dies Gewebe des Periosts selbst an den
Riindern, so findet man hier ebenfalls eine reichliche Entwickelung
von grossen Spindelzellen mit grossen Kernen. Man sieht also
hier von vorn herein innerhalb des Gewebes des Periosts die plasti-
schen Vorginge eine ganz andere Richtung einschlagen, als bei
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der Bildung von Knochen, woraus dann die schliessliche Verschie-
denheit der Endproducte leicht begreiflich ist. Ein strenges Aus-
einanderhalten dieser verschiedenen Vorginge ist aber durchaus
erforderlich, wean man nicht in die ganze Sache die grosste Con-
fusion bringen will.

1. Resection in der Continuitdt.

Am 19. Februar wurde an einem jungen noch nicht villig ausgewachsenen
Kaninchien eine lange Incision auf der vorderen Kante der Tibia bis auf den Knochen
gemacht, einige Millimeter unterhalb des ‘Kﬂiegelenkes bis in das untere Drittel
der Tibia. Hierauf wurde zuerst nach der inneren Seite za das Periost mit simmt-
lichen Weichtheilen im Zusammenhange so weit als méglich nach hinten zu vom
Knochen lospriiparirt, darauf ebenso nach der Husseren Seite. Es gelang dies
ziemlich leicht, da sick das Periost, nachdem es durch einige vorsichlige Messer-
ziige an der vorderen Kante, wo es allein an den Knochen festgeheftet ist, vom
Konochen geldst war, von selhst so weit nach beiden Seiten retrahirte, dass
der Knochen in grosser Ausdehnung ganz vom Periost entbldsst dalag. Es wurde
hicrauf mit einer feinen Stablsige ein 15 Millim. langes Stiick der Tibia heraus-
gesigt (etwa 2 Centim. unterhalb des Kniegelenkes bis zor Mitte der Tibia). Der
herausgenommene Knochen war vollkommen glatt, es war also das ganze Periost
in seiner Continuitit, ohne verlétzt zu sein, in der Wunde zuriickgebliehen. Die
Blutung war unbedeutend, nur aus den Koochenenden etwas betriichtlicher; sie
warde so viel als moglich gestillt, die Wunde gereinigt und mit Knopfnihten ver-
einigt. Daraof wurde ein Gypsverband angelegt, nachdem die Lage der Extremitit
zuvor durch zwel seitliche Schienen gesichert war.

Da die Pfote leider nicht mit in die Einwickelung gezogen war, so entwickelte -
sich eine sehr bedeutende Gdematdse Anschwellung derselben, in Folge deren der
Verband am 22sten abgenommen wurde. Die Suturen wurden herausgenommen
und ein newer Gypsverband mit Einwickelung der Pfote angelegt. Das Thier zeigte
sich noch ziemlich munter und frass ziemlich, aber am 24sten wurde es sehr
apathisch und starb am 25sten.

Section.

Nach Abnahme des Verbandes zeigte sich zundchst, dass die rechte Pfote voll-
kommen mumificirt war. Die Haulwunde war bis auf eine Strecke gerade zwischen
den Fragmentenden zugeheilt, wo zwei Niihte durchgeschnitten hatten, so dass hier
das obere Fragment entblosst zu Tage lag und an der Oberfliche necrotisch ge-
worden war.

Die beiden Fragmente waren einander etwas gendhert, es waren zwischen sie
durch den Druck, den der Verband ansgeibt hatte, einige Muskelbiiuche eingedringt
worden, welche ein weiteres Nihern derselben verhindert hatten.

Das Periost war iiberall, soweit es vom Knochen geirennt gewesen war, stark
verdickt und von knorpelartiger Consistenz, es hing ecinerseits dem Knochen fest
an und war nach anssen mit den umgebenden Sehnen- und Muskelscheiden ver-
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‘wachsen. An der Stelle; wo der resecirte Knochen herausgenommen war, hatten
sich die Muskeln in Falten, welche das Periost gebildet haite, hineingeschoben,
das letztere war sehr stark verdickt und mit dén Muskeln verwachsen.

Pathologische Verinderungen innerer Organe wurden nicht gefunden.

“Mikroskopischer Befund. Fig.1 und 2.

Das Periost zeigte auf gut gelungenen Querschnitten, da wo es mit den an-
legenden Muskeln verwachsen war, Folgendes:

1) Die #dusserste Schicht, dicht am den Muskel grenzend, hestand aus zahl-
reichen dicht .gedringten Elementen von grosser Kleinheit, zwischen denen noch
vereinzelte sehr feine Fasern als die Ueherreste der elastischen Fasern des Periosts
za erkennen sind; da sie anf dem Querschnitte kurz durclischnitten sind, se sieht
man sie nur sehr kurze Strecken verlaufen. Bei der grossen Kleinheit der Zellen
lisst sich ein Kern in ihnen nicht unterscheiden, wo man ihre Form deutlicher
erkennen kann, erscheinen sie linglich rundlich oder spindelformig. Es stellt diese
Schicht ohne Zweifel das alte Periost vor, von welchem nach innen zu die Wuche-
rung und Vermehrung der Zellen stattgefunden hat.

2) Nach innen werden die Zellen zundchst etwas grosser und randlich, liegen
aber noch immer so dicht, dass fast gar keine Zwischensubstanz dazwischen bleibt,
welche anch hier, wenn auch zerstreuter, sehr feine Fasern zeigt.

3) Noch weiter nach innen werden die Zellen bedeutend grésser und riicken
weiter anseinander, so dass sie eine homogene Zwischensubstanz zwischen sich
lassen, so dass das Ganze vollkommen das Bild eines hyalinen Knorpels darstellt.
Die Zellen sind mit einem kornigen Inhalte erfillt und zeigen keinen deutlichen
Kern; ihre Form ist sehr mannigfach, rundlich oder unregelmissig eckig, oder
mehr in die Linge gezogen. Sie liegen in Héhlungen der Grundsubstanz, welche
sie zuweilen nicht ganz ausfillen, auch sieht man hin und wieder solche Knorpel-
hohlen leer. Wirkliche Knorpelkapseln dagegen, Verdichtungen der Grundsubstanz
um die Zellen, sind nicht vorhanden. ) ’

Tnnerhalb dieses vom Periost gebildeten Knorpels hemerkte man nun insel-
formig zersireute, dunkle, bereits ossificirte Stellen, in welchen sich nur mit Miihe
die Knorpelzellen noch als dunklere kleine Hihlungen wahrnehmen lassen. Hin
und wieder erkennt man darin mit einiger Ansirengung bereits zackige Formen
(Fig. 2.), indessen lassen die dunklen Kalkablagerungen der Grundsubstanz nur
schwer etwas mit Deutlichkeit erkennen. Von diesen ossificirten Stellen, welche
oft balkenartig sich durchkreuzend Riume einschliessen, in welchen man die Knor-
pelzellen: noch unveriindert und die Grundsubstanz noch ganz darchsichtig sieht,
ziehen dunkle schmale Streifen durch den Knorpel gegen die #usseren Schichten
hin, in welchen man die Knorpelzellen noch unverdindert sieht, aber die dunklere
und feinkornige Zwischensubstanz bereits die beginnende Ossification' andentet.

Die Wucherang und Vermehrang von Zellen, welche vom. Periost ausgehend
nach innen zu Bildung von Knorpel zur Folge hatte, hatte sich ebenfalls pach
innen zu auf die Muskelscheide und das intramusculire Bindegewebe fortgesetzt.
Da das Periost mit der ersteren verwachsen war, so liess sich auch hier mikro-
skopisch keine strenge Grenze ziehen. Die querdurchschnittenen Primitivbiindel
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lagen in Gruppen von 5 — 10 aneinanderliegend zerstreut und dureh sehr breite
Zwischenrdume von intramusculdrem Bindegewebe, welches aus dicht gedriingten
kleinen Zellen bestand, von einander getrennt. Diese Massenhaftigkeit der Zellen,
bis zwischen die Muskelbiindel hinein, machen es wahrscheinlich, dass es hier bei
lingerer Dauer des Prozesses zu Atrophie und fibréser Degeneration der #usser-
sten Muskelschicht gekommen sein wiirde. Die einzelnen Primitivhiindel zeigten
isolirt moch keine Spur von Degeneration, sondern nur Vermehrung der Kerne.
2.

Den 4. Mirz 1860. Es wurde dieselbe Operation an einem anderen Kaninchen
gemacht; und ebenfalls ein Gypsverband in derselben Weise angelegt.

Das Thier zeigte sich von Anfang an sehr apathisch, frass gar nicht und starb
bereits am 5ten. Bei der Section zeigte sich noch gar keine &rtliche Reaction,
die beiden Fragmente waren sehr nahe aof einander geriickt und ein grosserer
Nervenstamm zwischen ihnen eingequetscht. Sonstige pathologische Befunde waren
nicht vorhanden. Moglicherweise kann man den schnellen Tod durch Tetanus er-
kliren, indessen habe ich das Thier nicht hinreichend beobachtet, um dies durch
Symptome im Leben beweisen zu kénnen.

3.

Den 11.Mirz 1860. An einem jungen Kaninchen wurde zuniichst eine In-
cision auf der vorderen Kante der Tibia gemacht, daranf die diinne lange Sehne,
welche allein auf der inneren Fliche des Knochens verliuft, vorsichtig vom Periost
abpriparirt und von der inmeren Fliiche ein Periostlappen -abpriparirt und nach
aussen zwischen Haut und Muskeln herumgelegt; die Hautwunde mit Knopfniihten
vereinigt.

Das Thier zeigte sich im Anfange noch ganz munter, hirte aber nach einigen
Tagen schon auf zu iressen und starb schon am ]5ten. ‘

Bei der Section zeigte sich die Hautwunde zwar #dusserlich verklebt, aber
darunter lag eine grosse Menge festen Eiters. Der Periostlappen war hyperéimisch,
etwas geschwelll und durch einige zarte Bindegewebsziige bereits an die Fascie,
welche die Muskeln der #usseren Seite {iberzieht, befestigt. Danehen aber fand
sich am ganzen Unterschenkel weit verbreitet eine diffuse Eiterinfiltration in den
Bindegewebsscheiden zwischen den Muskeln; und auch tief in das eigentliche Muskel-
gewebe hinein sich erstreckend. Das Muskelgewebe selbst war sehr morsch und
leicht zerfallend; bei der mikroskopischen Untersuchung zeigien sich zwischen den
einzelnen Primitivhiindeln grosse Anhidufungen von Eiterzellen, die einzelnen Biindel
selbst zeigten sich an einzelnen Stellen selr leicht in einzelne ausgezeichnet guer-
gestreifte Fibrillen zerfallend, an kleineren dazwischen liegenden Stellen war der
Inbalt, wahrscheinlich durch feitige Degeneration, zu einer amorphen kriimligen
dunklen Masse zerfallen. )

In den inneren Organen wurde nichts gefunden.

— 4.

Den 21. Mirz 1860. Es wurde an der susseren Seite des Unterschenkels an
einem Kaninchen ein Hautschnitt gemacht, dann zwischen den Muskeld, die an der
dusseren Seite verlaufen, eingegangen bis auf den Knochen, darauf ein Periostlappen
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von etwa } Zoll Linge und einigen Linien Breite mit der Basis nach oben um-
schnitten und. vom Knochen lospréparirt und dann zwischen Hant und Muskeln
nach innen herumgelegt, und darauf die Hautwunde durch Nihte vereinigt.

Das Thier starb bereits am 24sten. Bei der Section zeigten sich geringe
értliche Entzlindungserscheinungen, an der Stelle, wo der entblosste Knochen lag,
zeigte sich eine sehr beschrinkte Eiterbildung, der Lappen selbst war wie im
vorigen Falle hyperimisch und etwas geschwellt. Dagegen zeigte sich eine sehr
weit verbreitete Lymphangitis nicht allein am Unter- und Oberschenkel, sondern
auch in die Bauchhdhle hinein bis in die Gegend der rechten Niere, Die Lymph-
gefiisse zeigten sich als dicke, weisse, knotige Striinge und waren mit einem weissen
dicklichen Inhalte erfiillt, der aus Lymphkérperchen bestand. Auch die Lymph-
driisen, zu welchen die erkrankten Gefisse in der Bauchhéhle verliefen, waren ge-
schwellt und erkrankt. Der linke Hoden war erweicht.

Den 1.Juli 1860. An einem jungen Wachtelhunde wurde durch eine lange
Incision auf der vorderen Kante der Tibia, die zwei Finger breit unter dem Knie-
gelenk begann‘und iiber zwei Driite]l des Unterschenkels betrug, der Knochen frei
gelegt, darauf an der inneren Fliche die lange und dinne Sehne abpréiparirt und
durchschnitten, so dass hier der Periostiiberzug ganz frei lag. Darauf wurde ein
Lappen von etwa 3 Centimeter Linge und einigen Linien Breite so lospraparirt,
dass die Spitze nach oben, die Basis nach unten lag. Der Lappen, der besonders
in der Breite sehr eingeschrumpft war, warde alsdann zwischen Haut und Muskeln
pach aussen herumgelegt und dann die Wunde durch Knopfnibte geschiossen.

Das Thier war nach der Operation iberaus munter und sprang und lief trotz
der durchschnittepen Sehne fortwdhrend herum. Am folgenden Tage waren alle
Suturen herausgegangen bis auf zwei, so dass die Wunde in ihrem oberen Theile
stark klaffte und die entblossten Muskeln zu Tage kamen. Die Wundrinder zeigten
noch erst eine geringe Spur von Entziindung, Der Periostlappen war.noch ganz
von der Haut bedeckt, da hier noch die heiden Suturen darin lagen. Das Heraus-
gehen der Suturen war offenbar eine Folge der foriwihrenden Muske!cbntractionen,
da das Thier bestdndig herumsprang, theilweise auch eine Folge des hestindigen
Leckens an der Wunde. Am folgenden Tage waren auch die letzten beiden Sutu-
ren herausgegangen und die Wunde klaffte nun in noch grdsserer Ausdehnung. Die
Wunde heilte nun sehr langsam unter Granulationsbildung und geringer Eiterung
im Laufe von vier Wochen zu, von dem Periostlappen war bald keine Spur mehr
darchzufiihlen. Ganz dieselbe Operation wyrde im August an demselben Hunde
an dem anderen Unterschenkel noch einmal gemacht, indessen trotz der sorgfiltig-
sten Vereinigung der Wunde und obgleich der Hund in einen engen Kasten ein-
gesperrt wurde, um zu heftige Bewegungen zu vermeiden, ging die Wunde doch
wieder auf und der Erfolg war kein hesserer, N

6.

Den 25. September 1860. Einem Kaninchen wurde auf der InnenDiche der
Tibia ein Periostlappen etwa von der Lénge der halben Tibia und in der ganzen
Breite der inneren Fliche mit der Spitze nach uaten umschnitten, wobei die dem

Archiv f, pathol, Anat. Bd. XXVL Hft. 1 u. 2. 7



98

Knochen anliegende Sehne durchschnitten wurde, und darauf mit einem kleinen
dreiseitigen Schabeisen in der Richtung von unten nach oben vom Knochen abge-
trennt. Der so gebildete Lappen wurde nun nach sussen zwischen Haut und
Muskeln herumgelegt, sorgfaltig mit einem stumpfen Hikchen ausgebreitet und die
Wunde zugendht.

Das ziemlich kraftige Thier zeigte sich durch die Operation nicht im Mindesten
alterirt und war in den ersten Tagen sehr munter. Der Periostlappen war deutlich
durchzufiihlen und fiihlte sich schon nach wenigen Tagen hirter und stirker an-
geschwollen hindarch als im Anfange. Die Nihte warden successiv herausgenom-
men, wobei es indessen erforderlich wurde einige frische anzulegen; so dass erst
am 2. October definitiv alle entfernt werden konnten. An diesem Tage bemerkte
man an der Stelle, wo die Basis des Lappens mit dem Knochen in Verbindung
gebliehen war, an der Innenfliche der Tibia eine breite, jetzt schon knorpelharte
Anschwellung auf derselben, welche sich etwas nach aussen {iber die vordere Kante
hinwegerstreckte und fest mit dem Knochen zusammenhing. Die Haut war dariiber
vollkommen verschiebbar. Die Hautwunde vernarbte nun bald vollkommen und die
Anschwellung pahm™ immer mebr an Hirte zu, so dass sie nun als eine feste
Knochenauflagerung auf der Tibia zu fihlen war. Da sich diese Knochenauflage-
rung nicht mehr vergrdsserte, sondern im Gegenthell vom Gten an sich deutlich
von Tage zu Tage verkleinerte, so wurde wegen der Besorgniss, dass sie schliesslich
ganz resorbirt werden kénne, das Thier am 9. October getddtet.

Bei der Section fand sich auf der Innenfliche der Tibia, etwa in ihrer Mitte,
eine Knochenauflagerung von 9 Mm. Liinge und 3 Mm. Breite, welche schriig von
oben und innen nach unten und aussen verlief und die vordere Kante etwas (iber-
ragte, Sie entsprach also genau der Lage und Richtung, welche der Periostlappen
gehabt hatte. Das obere Ende der durchschnitienen Sehne war mit der Hautnarbe
verwachsen, das untere mit dem Periostiiberzuge der Tibia. Von dem oberen
Sehnenende liefen zarte Bindegewebsstringe zu dem Periostiiberzuge der Knochen-
auflagerung. Die Tibia war an der Innenfliche, da wo sie vom Periost enthlosst
worden war, vollstindig von einem neunen Periost {iherzogen, dasselbe hatte sich
also im Verlauf von 14 Tagen vollig regenerirt; es hing dem Knochen fester an
und war etwas dicker als das normale Periost. ~ i

7.

Den 26. September 1860. Einem kleinen, etwa 2 Monate alten, jungen Hunde
- wurde eine Incision durch die Haut in der Mittellinie der Stirn, etwa von der Mitte
des Schiidels his tiber die Nasenwuizel hinuuter gemacht. Darauf wurde die Galea
ebenfalls der ganzen Linge nach durchsehnitten und das Pericranium und ein Theil
des Periosts der Nase blossgelegt. Es wurde darauf ein Periostlappen so um-
schoitten, dass die Basis hinten, die Spitze auf dem Nasenriicken lag. Die Breite
der Basis betrug etwa 1 Zoll, die Linge iber 3 Zoll. Es wurde darauf der
Lappen mit dem Schabeisen vom Knochen getrennt, was ganz gut gelang, indem
das Periost nur an der Stirn- und Pfeilnaht fester mit dem Knochen zusammenhing
und pach hinten zwischen Haut und Mm. oceipit. gebracht und mdgliehst aus-
gebreitet und die Wunde durch Knopfnihte vereinigt.
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Das Thier zeigte nach ‘der Operation die Wirkungen der tiefen Aethernarkose,
erholte sich aber ziemlich schoell und frass mit Begierde, indessen erfolgte den
Tag iiber hdufiges Erbrechen.

Am folgenden Tage war das Thier wieder ganz ebenso munter als vor der
Operation; an der Stirn zeigte sich eine ziemlich betrdchiliche Anschwellung von
weicher Consistenz, auch war etwas Fluctuation fiihlbar. An einer Stelle sickerte
zwischen den sonst dicht schliessenden Wundriindern etwas serdse Fliissigkeit hin-
durch, welche zackige Blutkdrperchen und viele Eiterzellen enthielt.

Den 28. September zeigte sich die Anschwellung an der Stirn noch ebenso
betrichtlich und fluctoirte noch. Die Wundriinder schlossen dicht und es sickerte
jetzt keine Spur von Fliissigkeit mehr zwischen ihnen hindurch. Am folgenden
Tage war der Hund fortgelanfen und als ich ikn am 1. October wieder zu Gesicht
bekam, klaffte die Wunde in ihrem oberen Theile ein Wenig und sonderte Eiter
ab. Die Nihte wurden nun alle entfernt und die Wunde klaffte nun in den nicl-
sten Tagen noch stiirker, so dass die Prim. intent. nur in der unteren Halfte der-
selben zu Stande kam. Der obere Theil Leilte dureh Eiterbildung ziemlich schnell,
so dass die Heilung am 9. October hereits ziemlich vollig zu Stande gekommen
war, von dem Periostlappen war aber keine Spur mehr zu fithlen.

8.

Den 29. September 1860. Einem jungen Schiferbunde wurde auf dieselbe
Weise, wie dem vorigen, ein Periostl’appen von der Stirn abpriparirt, an der Basis
abgetrennt und unter die Haut des Riickens gehracht. Es war dabei jedoch trofz
aller Sorgfalt nicht méglich, zu verhiiten, dass der Lappen sich nicht zusammen-
rollte und stark schrampfte. Beide Wunden wurden darauf vereinigt.

Den 2. October schlossen die Wundrinder an der Stirn sehr gut aneinander,
es war gar keine Anschwellung daselbst vorhanden. Auf dem Riicken war die
Wunde sehr gut vereinigt, der Lappen war undeutlich durchzufiihlen. Auf das
Befinden des Thieres hatte die Operation gar keinen Einfluss gehabt.

Den 4. October 1860. Die Stirnwunde war so gut vereinigt, dass die letzten
Néhte entfernt werden konntep, am Riicken schloss die Wunde cbenfalls sehr gut,
es hatte sich aber hier eine bedeutende fluctuirende Anschwellung entwickelt und
als noch ein Paar Nahte entfernt wurden, drang aus den erweiterten Stichkanilen
eine Menge Eiter Lervor, worauf die Geschwulst sich sehr verkieinerte.

In den nichsten Tagen vernarbte die Riickenwunde véllig und die Anschwel-
lung verschwand gapz, Jagegen ging die Stirnwunde doch wieder allmilig anf; so
dass sie am 7ten bereits villig offen stand und heilte dann allmilig durch Eiterung
und Granulationshildung zu. Von dem Periostlappen war, nachdem die Anschwel-
lung am Ricken verschwunden war, keine Spur mehr durchzufiiblen, derselbe war
offenbar darch die Eiterung vollig zerstort. Von einer Nekrose der Schidelknochen
war, wie bei dem vorigen Versuche, nichts zu hemerken; moglicherweise schiitzie
das feuchte eitrige Secret, welches den blossgelegten Knochen fortwahrend bedeckte,
vor derselben; vielleicht fand eine Exfoliatio insensibilis auch wirklich Statt.

Als der Hund Ende October in Folge eines anderen Versuches getidtet wurde,

7*
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waren die Schiidelknochen wieder mit einem ganz normalen Periost iiberzogen, von
dem transplantirien Lappen auf dem Riicken war keine Spur mehr zu finden.
9.

Den 9. October 1860. Dem Kaninchen No. 6, welches heute getdiet wurde,
wurde auf die schon heschriebene Weise, s. No. 7, ein Periostlappen von der Stirn
genommen und einem anderen noch selr jungen Kaninchen unter die Haut des
Riickens transplantirt. Bei der grossen Verschiebbarkeit der Haut an dieser Stelle
war es nicht gut moglich, denselben gut auszubreiten, er rollte sich aller Be-
miihungen ungeachtet strangartig zusammen.

Die Hautwunde heilte in den néchsten Tagen gut zu; es entwickelte sich aber
unter derselben eine kleine Anschwellung von weicher Consistenz, welche ich fiir
Eiter hielt, etwas daneben war der Periostlappen als ein hirterer Strang durchzu-
fiihlen. Da der Lappen in den nichstfolgenden Tagen mehr und mebr zu schrumpfen
schien, warde das Thier am 15ten getddtet. Es fand sich die Wunde per primam
zugeheilt, aber unter derselben lagen feste weisse Kitermassen, welche sich auch
noch etwas iiber den Bereich der Wunde zwischen Haut und Fascie hin erstreckten.
Ganz ausser dem Bereich dieser Eiterung lag seitlich davon der Periostlappen, als
¢in schmaler fibroser Strang und 'so innig mit der Haut verwachsen, dass man
ihn nur durch die gréssere Hirte abgrenzen konnte. Bei der mikroskopischen
Untersuchung des Lappens ergab sich ein fibroses Gewebe, in welchem elastische Fa-
sern nar sehr vereinzelt sich fanden; dagegen aber eine grosse Menge sebr kleiner
spindetfdrmiger oder rundlicher Elemente, wie sie mehr zerstreut sich im normalen
Periost finden. Dieselben lagen an den meisten Stellen so dielit, dass sie nur
sehr wenig bindegewebige Zwischensubstanz zwischen sich liessen.

10.

Den 10. October 1860. Einem Kaninchen wurde ein Periostlappen von der
Stirn lospriparirt, dessen Spitze auf der Mitte des Nasenriickens, dessen Basis auf
der Mitte des Schidels befindlich war. Daraul wurde auf dem unteren Theile des
Unterschenkels auf der vorderen Seite eine Lingsincision durch die Haut gemacht,
dieselbe nach beiden Seiten etwas von der Fascie lospriparirt und darauf mit
einem kleinen stumpfen Hikchen zwischen Haut und Muskeln um den ganzen
Unterschenkel herumgegangen. Der Periostlappen wurde sodann von seiner Basis
vom Knochen losgetrennt und mit einer gebogenen Irispincette auf dem so ge-
bahnten Wege um den Unterschenkel herumgefiihrt und daraof mit dem stumpfen
Haken moglichst ausgebreitet. Der Lappen lag nun also -nur von der Haut be-
deckt, so dass er simmtliche Weichtheile des Unterschenkels ringférmig umgab
und seine beiden freien Enden sich an der vorderen Seite befanden; er wurde in
dieser Lage durch die Spannung der Haut erhalten, so dass er gegen jede Ver-
schiebung gesichert war.

Beide Wunden beilten sehr bald per prim. intent. zu und der Periostlappen
war als ein harter fibcSser Ring, welcher etwa 2 des Umfanges des Unterschenkels
umgah, durchzufiihlen. An der Husseren Seite des Unterschenkels entwickelte sich
bald eine stirkere Anschwellung des Lappens, welche nach acht Tagen etwa die
Grgsse und Form einer Bohne hbesass und von beinahe knorpelartiger Hiirte war.
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Dieselbe liess sich leicht unter der Haut hin und her schieben, Da der Lappen
vom achten Tage an weder eine Vergrb’sseruhg noch eine Vermehrung der Consi-
stenz, sondern im Gegentheil bald wieder eine Abnahme der Grosse zeigte, so
wurde das Thier am 24sten getddiet. Es fand sich bhei der Section der Lappen
als ein schmaler fibroser, mit der Haut lose verwachsener Strang, der an der
dusseren Seite in eine lingliche, etwas festere Anschwellung von etwa Erbsengrisse
tiberging. Er bestand ganz avs dem mehrfach beschriebenen fibrosen Gewebe; in
der Anschwellung zeigien sich ausserdem unregelmissige, zerstrente, kleine, ossifi-
cirte Stellen. Die Structur derselben war sehr schwierig zu erkennen, jedenfalls
war die Ossification hier ohne die Zwischenstufe der Knorpelbildung durch Kalk-
ablagerungen in das fibrise Gewebe vor sich gegangen. Das Periost auf der Stirn
war vollkommen regenerirt. )
11.

Den 10. October 1860. Es wurde ganz dieselbe Operation, wie bei der vorigen
Nummer, an einem zweiten Kaninchen gemacht.

Der Verlauf war ganz dem vorigen Falle analog. Auch hier entwickelte sich
an dem ringférmigen Lappen eine stirkere Anschwellung, welche hier an der in-
neren Seite des Unterschenkels sich befand.

Am 24sten war die Grosse und Form des Lappens ziemlich dieselbe, wie bei
dem vorigen; derselbe nahm von dieser Zeit allmilig immer mehr und mehr ab,
so dass am & November (also nach 4 Wochen) von dem Lappen nur noch ein
ganz kleines Knotchen an der Stelle, wo die stirkere Anschwellung desselben vor-
handen gewesen war, durch die Haat zu fihlen war. Das Thier wurde noch zu
anderen Transplantationen. verwandt, und als es am 18. November getidtet wurde,
fand sich der alte Lappen als ein schmaler bis zur Durchsichtigkeit verdiinnter
Streifen unter der Haut, welcher noch halbkreisformig die Muskeln umgab.

12. .

Den 23. October 1860. Einem Kaninchen wurde das Periost von der Stirn
genommen und der Linge nach unter die Haut des Unferschenkels gebracht.

Auch hier heilte Alles per prim. int.; der Periostlappen schwoll ebenfalls in
den ersten Tagen etwas an, wurde indessen spiter doch wieder véllis resorbirt.

13.

Den 24. October 1860. Einem Kaninchen wurde das in 14 Tagen vollkommen
neu regenerirte Periost von No.11 (auf der Stirn) unter die Haut des Riickens
gebracht.

Es trat, nachdem die Wunde per primam geheilt war, sehr bald die Resorption
des Lappens ein,

. 14.

Den 26. October 1860. Einem kleinen Kaninchen wurde ebenfalls ein grosser
Periostlappen von der Stirn eines anderen unter die Riickenhaut transplantirt.

Der Erfolg war ganz derselbe wie bei dem vorigen.

15.

Den 28. October 1860. Einem ausgewachsenen Kaninchen wurde ein Periost-

lappen, dessen Spitze auf der Mitte des Nasenriickens und dessen Basis auf der
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Mitte .des Schédels lag, vom Knochen abpriparirt, und darauf nach hinten herum-
geschlagen und mit der Spitze an die Haut zwischen beiden Ohren angendht, so
dass die friilher auf dem Knochen liegende Fliche jetzt der Haut zugekehrt war.

Den 31sten war die lange Hautwunde bereits vollig verklebt, am oberen Ende
derselben fiihlte man den Lappen als eine ziemlich weiche, breite Anschwellung durch.

Den 8. November war die Hauiwunde vollig vernarbt, man hemerkte unmittel-
bar vor den Ohren eine runde Anschwellung, welche etwa die Grosse einer kleinen
Haselnuss erreicht hatte und von elastisch weicher Consistenz war. Diese An-
schwellung liess sich auf dem Knochen leicht hin- und herschieben, die Hant war
ebenfalls leicht daritber verschiebbar.

Die Anschwellung hlieb nun in dieser Grisse eine ganze Zeit lang stationir
und vahm nur um ein Unmerkliches an Hérte zu, so dass sie am 26. November,
also vier Wochien nach der Operation, noch ganz dieselbe Beschaffenheit und Grosse
zeigte. Da das Thier zu einer anderen Transplantation benutzt war, exstirpirte ich
an diesem Tage den Lappen, um mich von seinem Schicksale zu iiherzeugen.

Der exstirpirte Lappen zeigte sich als eine runde haselnussgrosse Geschwulst,
die nach hinten zu sich allmilig verschmilerte und in einen schmalen fibrosen
Strang auslief, der sich an die Haut zwischen den Ohren inserirte, da wo die
Spitze des Lappens an die Haut angendht worden war. Nach vorn zu, wo der
Lappen mit dem Pericranium in unmittelbarem Zusammenhange geblieben war,
fand sich die iberall vollkommen circumseripte Geschwulst nur mit einigen lockeren
Bindegewebsziigen mit dem regenerirten Pericranium verbunden. Als die Geschwulst
angeschnitten wurde, entleerte sich aus dem Inneren ein gelblicher, puriformer Brei.
Derselhe bestand, mikroskopiseh untersucht, nur zom kleinsten Theile aus wirk-
lichen Eiterzellen, den grossten Theil bildeten eigenthiimliche grosse, theils kugel-
runde, theils ovale oder unregelmissige Zellen, welche simmitlich fettig degenerirt
waren, Manche zeigten noch deatliche Kerne, in ‘anderen war der fettige Zerfall
bereits so weit forigeschritten, dass sich kein Kern mehr in ilinen erkennen liess.
Neben diesen eigenthiimlichen grossen Zellen zeigten siech darin fettiz degenerirte
Spindelzellen von mannigfacher Form und Gfésée. Fig. 6.

Die Cystenwand war ziemlich dinn und bestand aus einem fibrisen Gewebe,
welches sehr dicht gedriingte, theils spindelfSrmige, theils rundliche, kleine Zellen
enthielt, in denen theilweise auch schon fettige Degeneration eingetreten war. Da-
zwischen lagen vereinzelt oder auch in kleineren Haufen die grosseren fettig de-
generirten Zellen, welche schon im Inhalte beschrieben wurden. Fig. 7.

16.

Den 28. October 1860. Einem Kaninchen wurde ein sehr Janger und schmaler
Periostlappen nur von der Innenfliche der Tibia abpréparirt, mit der Basis nach
oben, darauf nach aussen zwischen Haut und Muskeln herumgelegt und mit einer
Sutur an die Haut angendht.

Die Wunde heilte sehr bald per primam intent, zu, der Lappen war nur mit
Mihe als ein schmaler fibroser Strang durchzufiihlen. Derselbe schrumpfte spiter
noch mebr, so dass durch die Haut kaum noch etwas von ihm zu fiihlen war.
Als ich am 23. Novembher eine neue Transplantation an dem Thiere vornahm, stiess



103

ich zufillig auf den alten Lappen und exstirpirte ihn. Er zeigie sich als ein
-schmaler, fibrgser, hirtlicher Strang von 1) Centim. Linge und 2—3 Mm. Breite,
der an der Ipnenfliche an der Tibia festhing, Er war so hart, dass man ihn mit
dem Messer kaum schneiden konnte und bestand aus einem fibrisen Gewebe mit
zahlreichen eingelagerten ossificirten Stellen.

17.

Den 7.November 1860. Einem Kaninchen wurde ein sehr breiter Periost-
lappen von der vorderen Seite der Tibia lospriparirt, mit der Basis nach oben und
darauf nach aussen zwischen Haut und Muskeln herumgelegt und die Spitze des
Lappens an die Haut angendht; die Basis des Lappens blieb mit dem Knochen
in Zusammenhang.

Bereits am 11ten fiihlte man durch die Haut an der Stelle des Lappens eine
breite, bereits knorpelharte Anschwellung, welehe der Tibia aufsass. Dieselbe nahm
in einigen Tagen noch bedeutend an Harte zu, so dass man bald eine breite
Exostose fiihlte, welche der inneren Fliche der Tibia aufsass und iiber die vordere
Kante derselben nach aussen ragte. Dieselbe besass eine Breite von 6 Mm. und
etwa 1 Cm. Linge, als das Thier am 18. November getédiet wurde, und war von
Periost dberzogen. An ihrer Spitze, da wo der Lsppen an die Haui angenaht
worden war, war sie durch einige fibrose Stringe an die Haut befestigt.

18. ‘

Den 11. November. Einem kleinen unausgewachsenen Kaninchen wurde ein
sehr langer schmaler Periostlappen von der inneren Fliche der Tibia mit der Basis
nach oben lospriiparirt, darauf nach aussen herumgelegt zwischen Haut und Muskeln,
und darauf an seiner Spitze an die Haut angeniht.

Die Wunde heilte per prim. Von dem Lappen war Anfangs nur undeutlich
etwas durchzufiihlen, am 21sten fihlte man deutlich unter der Haut einen sehr
langen schmalen Streifen von Knochenhiirte, der an der inneren Fliche auf der
Tibia festsass, aber in seinem &usseren Theile mit der Haut etwas beweglich war.

Bei der Section am 25sten fand sich ein gapz der Form und Lage.des Pe-
riostlappens entsprechender sehr schmaler und. langer neugebildeter Knochen von
etwa 13 Cm. Lidnge und etwa § Mm. Breite. Er sass am oberen Theile der in--
neren Fliche der Tibia auf und erstreckte sich von da nach aussen und unten
zwischen Hant und- Muskeln.

19.

Den 11. November. Einem ausgewachsenen Kaninchen wurde anf dieselbe
Weise, wie bei No. 15, ein Periostlappen von der Stirn lospréparirt, darauf zuriick-
geschlagen und mit seiner Spitze an die Haut zwischen den Ohren festgeniht.

Nach dem sehr bald erfolgten Zuheilen der Wunde bildete der Lappen anfangs
eine breite weiche Anschwellung anf der Mitte des Schidels, die allmillig aber
immer mehr und mehr schwand, bis schliesslich gar nichts mebr unter der Haut
fiihibar war.

: 20.

Den 23. October 1860. Einem erwachsenen Kaninchen wurde eine Incision

auf der vorderen Kante der Tibia durch die Haut gemacht, darauf die Fascie dicht
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an der Insertion am Periost der vorderen Kante der ganzen Ausdehnung der Wunde
nach geirennt und nun alle Muskeln und Sehnen der vorderen inneren und Ausse-
ren Fliche vorsichiig vom Knochen geldst, so dass hier ein Periostlappen von etwa
4} Cm. Liinge und 4— 6 Mm. Breite umschnitten werden konnte, der darauf mit
dem Schabeisen getrennt wurde. :

Es wurde darauf an dem anderen Unterschenkel ebenfalls eine Incision ge-
macht, der Muscal. extensor digit. commun. von dem Knochen abpriparirt und der
abgeschnittene Periostlappen so herumgefihrt, dass er zwischen Muskel und Knochen
lag und von letzterem nur noch durch das normale onverletzte Periost desselhen
getrennt blieb. Die heiden Enden des Lappens wurden dann vor dem Muskel an
die Haut angendht. )

Nach einigen Tagen bereits fiiblte man eine Anschwellung des Lappens hin-
darch, die allmalig Knochenhiirte erreichte. Die Wunde bheilte zum grissten Theile
per primam, nur an einer kleinen Stelle entwickelte sich etwas Eiterung,

Den 9. December wurde die Section gemacht, es zeigten sich zundchst in der
Umgebung der Wunde ziemlich bedeutende Entziindungserscheinungen, die Fascie
und die Muskelscheiden {iberall stark verdickt und hyper:‘imisch, in dem lockeren
Bindegewebe zwischen den Muskeln hin und wieder kleine circumscripte Eiter-
heerde, die an einzelnen Stellen bis in die Muskelsubstanz hineinragten. Die
Muskelsubstanz selbst war an der Oberfliche ausserordentlich stark injicirt und
zeigie hin und wieder kleine Bluiextravasate.

~ An der Stelle, wo der transplantirte Lappen gelegen hatte, zeigte sich ein
neugebildeter Knochen, der mit seinem grissesten Theile zwischen dem Musc.
extens. digit. commun. und dem Periost der Tibia lag, an beiden Seiten des
Muskels ragten wei henkelartige Fortsitze desselben hervor. Der ganze Knochen
war von Periost bekleidet . und liess sich auf der Tibia leicht hin und her ver-
schieben, so dass seine Verbindung mit dem Periost derselben nur locker sein
konnte. Die ganze Liinge desselben betrug etwas iiber 2 Cm. Die breiteste Stelle
6 Mm. Die Dicke betrug an den schméileren Enden  etwas tber 1 Mm., in der
Mitte war er diinner. Der EKnochen hing mit der Scheide des Extensor durch
Bindegewebsziige locker zusammen.

21.

Den 24. November. Ganz dieselbe Operation, wie beim vorigen, wurde an
einem anderen Kaninchen gemacht.

Der Verlauf und das schliessliche Resultat waren ganz analog dem vorigen
Falle. Das Thier wurde am 10. December getddtet und es fand sich ein neuge-
bildeter Knochen von ganz derselben Form wie der vorige, nur dass er in allen
Dimensionen etwas grisser war. Die beiden henkelartigen Fortsiitze namentlich waren
bedeutend dicker, der Durchmesser des einen betrug 5 Mm., sie waren noch nicht
vollstindig verknGchert. Der Knochen war itiber der Tibia nicht verschiebbar wie der
vorige, wahrscheinlich war das Periost bei der Operation nicht ganz intact gebliehen.

22.

Den 26. November. Dieselbe Operation wurde noch einmal sn einem Ka-

ninchen wiederholt.
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Die Operation scheint keinen so giinstigen Erfolg zu baben, ich fiible heute

(den 16. December) nichts von dem Lappen mehr.
23.

Den 28. November. An einem kleinen Kaninchen wurde das Tibialperiost von
¢inem Unterschenkel unier die Haut des anderen um simmtliche Weichtheile mit
Ausnahme des Tend. Achill. gebracht und die beiden Enden des Lappens vora an
die Haut angeniht. B

Die Schwellung und Vergrésserung des Lappens wurde bald deutlich und das
Thier wurde am 4. December bereits getodtet, es zeigte sich ausser den ziem-
lich starken Entziindungserscheinungen der Fascie und Muskelscheiden, der Lappen
in seiner ganzen Ausdehnung geschwellt tund an die wmgebenden Weichtheile durch
Bindegewebe festgeheftet. Die Dicke betrug im Duarchschnitt 3 Mm., die Breite an
der. breitesten Stelle etwa 1 Cm., an der schmalsten 4—35 Mm., also weit bedeu-
tender als unmittelbar nach der Transplantation. Auf dem Durchschnitt zeigte er
gine ziemlich hiirtliche Consistenz und ein Dbldulich-weisses Ansehen. Die histolo-
~ gische Structur betreffend s. die Darstellung im allgemeinen Theil.

' ‘ 24.

Den 9. December 1860. Einem Kaninchen wuarde das Tibialperiost eines an-
deren auf die in der vorigen Nummer angegebene Weise unter die Haut des Unter-
schenkels gebracht.

Das Thier hat noch nicht untersucht werden kénnen, durch die Haut fiihlt
man heute (den 16. December) den geschwellten hirtlichen Lappen hindurch und
es steht Knochenbildung in Aussicht. Bei der Section, die etwa 14 Tage nach

" der Operation gemacht wurde, zeigte sich in der That ein ganz dem unter No. 20
entsprechender neugebildeter Knochen.
25.

Den 9. December 1860. Einem Raninchen wurde das Periost der einen Tibia um
den Musc. extensor digitorum des anderen Unterschenkels spiralférmig herumgelegt.

Auch hier scheint es beute, den 16. December, dass Knochenbildung erwartet
werden darf,

Der Erfolg dieser Operation war schliesslich ungiinstig, indem der anfangs ver-
dickte Periostlappen spiter sich wieder verkleinerte und nicht mehr durch die Haut
gefiihlt werden konnte. Die Section wurde daher nicht gemacht.

Erkldrung der Abbildungen.

Fig. 1. Querschnitt aus dem sehr verdickten Periost einer resecirten Tibia, an
der Stelle, wo nach Entfernung des Knochens das Periest in der Wunde
geblichen war. a Aeussere Grenze des Periosts, das hier innig mit der
Muskelscheide verwachsen war, in der man ebenfalls starke Wucherung der
Zellen findet. b Ungefshre Grenze der Knorpelbildung. ¢ Ossificirte Stellen.

Fig. 2. Eine solche Stelle stiirker vergrissert. In der Mitte sieht man die Knor-
pelzellen zackig werdend. (Die elastischen Fasern sind nicht dargestellt.)
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Fig. 3. Periostlappen von No.23 im Querschnift. a Aeussere Periostschichten.
b Ossificationsrand. ¢ Nach innen zu gebildeter Knorpel von elastischen
Fasern durchzogen.

Fig. 4. Eine ossificirte Stelle des neugebildeten Knochens. Nach aussen verkal-
kendes Bindegewehe, nach innen Verkalkung des Knorpels,

Fig. 5. Mit Essigsiure entkalktes Priparat desselben Knochens. a Zellen des
Markraumes. b Vollstindig ossificirt gewesene Stelle eines Knochenbalkens
mit sehr schoner Abtheilung der Grundsubstanz in Zellenterritorien. Die
Knorpelzellen waren hier noch in lebhafter Wucherung begriffen gewesen.

Fig. 6. Aus der Wand des cystds degenerirten Lappens von No. 15.

Fig. 7. Zellige Elemente des Cysteninhalts, fettig degenerirt.

VL
Die Lepra caspica.

Ein Beitrag zur Kenntniss der Leproiden.

Von Dr. Fried.. Oldekop,

Oberarzt am Stadthospitale zu Astrachan.

(Hierza Taf. V u. VL)

lch itbergebe hiermit dem. &rztlichen Publicum das Resultat
beinahe dreijihriger Beobachtungen, die an 85 Individuen im Ver-
laufe dieser Zeit gemacht worden sind. — Noch ehe mir Virchow’s
Aufruf vor Augen gekommen war, hatte ich seit dem September
1859 angefangen, mich mit der Lepra caspica niher zu beschiif-
tigen, — da das Stadthospital zu Astrachan seit dieser Zeit mit
dem damit verbundenen Aussatzhause meiner Leitung anvertraut
worden war. — Schon der erste, oberflichliche Anblick dieser Un-
gliicklichen belehrte mich, dass ich es hier mit einer anderen Form
der Krankheit als der, die ich in Esthland und Liefland zu seheu
Gelegenheit hatte, zu thun haben wiirde, wiewohl sie in beiden
Gegenden, besonders aber in Esthland, nur sehr selten vorkommt.
— Der Gegenstand wurde mir noch interessanter, weil ich ihn
bisher noch nicht beobachtet hatte und er auch, so viel bekannt,



